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Presentacion

Presentamos a continuacién una serie de articulos referidos a las
condiciones productivas y del medio ambiente de trabajo en la floricultu-
ra ecuatoriana como resultado de un proceso acumulado de varios afos
de trabajo en el tema.

La parte medular de este trabajo esta basada en el Proyecto de
“Mejoramiento Ambiental y Sanitario en la Floricultura” realizado con
PROMSA (Programa de Mejoramiento de los Servicios Agropecuarios)
auspiciado por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia del Ecuador, BID
y Banco Mundial. A través del mismo fue posible desarrollar una activi-
dad intensa y amplia de investigacion sobre las diversas formas de orga-
nizacion del trabajo, las condiciones de trabajo y la situacién de seguri-
dad, higiene y salud en el trabajo en varias plantaciones, sea de cultivo
de rosas como de cultivo abierto.

Fue posible acceder a tecnologia avanzada destinada a evaluar los
riesgos laborales y los efectos sobre la salud y el apoyo recibido de Con-
sultores Internacionales asi como de Laboratorios certificados a nivel mun-
dial, permitieron abordar con recursos metodoldgicos, técnicos y cientifi-
cos importantes una problemdtica que no es simple.

Los antecedentes descriptos en el trabajo con un respaldo necesario
para comprender la situacién del sector en esta tematica, mientras que la
posibilidad de considerar la diversidad del sector sea en cuanto a las ca-
racteristicas empresariales, tecnolégicas, regionales y socio-técnicas del
trabajo permitieron acceder a una informacion valiosa que ahora acerca-
mos a los lectores.

El tema de la seguridad, higiene y salud en trabajo tiene una amplitud
y profundidad que no puede resolverse en una sola investigacion. El acumu-
lado de IFA en este sentido permitid insertar estos estudios en la compren-
sién mas amplia de la realidad del sector. Ain asi no es posible considerar
que estos estudios son una visién completa y definitiva de lo que sucede en
la produccion floricola en los temas mencionados. Si bien eventos realizados
tendientes a difundir los resultados ayudaron incluso a llenar vacios, especi-
ficar algunos aspectos y diferenciar situaciones, tampoco ello podria hacer
suponer que todo esta conocido sobre esta cuestion.



En realidad quisiéramos creer que lo que hemos alcanzado es la iden-
tificacion de algunos problemas importantes, que hemos podido estable-
cer son relaciones y asociaciones vélidas entre las condiciones de trabajo
y la exposicién a plaguicidas y los potenciales efectos existentes sobre
la salud, en el marco de la produccién de flores cortadas frescas.

El tema exige un seguimiento, una profundizacién de algunos as-
pectos y sobretodo la adopcion de medidas de prevencion que, de
acuerdo a los resultados aqui presentados, deberian adoptarse de ma-
nera inmediata y precisa. En conjunto deberia desarrollarse una estra-
tegia de mejoramiento de la produccion, la seguridad, higiene y salud
en el trabajo y el ambiente que no puede postergarse de acuerdo a los
nuevos desafios del sector sea en produccién, productividad, calidad,
como en los requisitos de sostenibilidad y competitividad que a partir
de ahora estaran sujetos a fuertes presiones internacionales del merca-
do y otros paises productores.

Esperamos de esta forma aportar a la deteccion de necesidades y a
un abordaje mas sistemdtico, prolijo y permanente del tema en el sector.

Dr. Radl Harari

Director Ejecutivo de IFA

Investigador Principal del “Proyecto de Mejoramiento Ambiental y Sanitario en la Floricultura”
Quito, Octubre de 2004



Introduccion

La consideracion del tema de la seguridad, higiene y salud en el traba-
jo y ambiente en la produccién floricola requiere de una experiencia previa
en el sector, de un andlisis integral de la produccién, la organizacion y las con-
diciones de trabajo y los riesgos que conlleva la misma.

Para eso es necesario abordar la evolucién del sector floricola en sus va-
riables mas importantes ya que a partir de ellas se establecen las empresas
como unidades productivas y las diferentes areas de trabajo. La dinamica de
dependencia del mercado internacional marca pautas fundamentales al de-
sarrollo del sector: es mds, lo condiciona en los componentes centrales tales
como produccion, calidad, forma de organizar el trabajo y las condiciones de
trabajo que se generan a su interior. Las exigencias internacionales imponen
la adopcién de respuestas empresariales adecuadas, ajustadas a las deman-
das y oportunas. A partir de alli se generan respuestas mas o menos preci-
sas, dependiendo del posicionamiento de las empresas que llevan a asumir
diferentes formas de producir. Los trabajadores, en este contexto, debido a
las actuales condiciones de flexibilidad laboral y sobretodo a la ausencia de
organizaciones sociales o sindicales importantes en el sector, han tenido di-
ferentes momentos en su participacién ,pero generalmente no han podido
contrarrestar los efectos mas negativos de esta situacion.

De tal manera que es la empresa como unidad productiva la que ha te-
nido la iniciativa, fundamentalmente a partir de 1990 aproximadamente y
desde alli ha ensayado diferentes mecanismos para mantenerse en el merca-
do. El posicionamiento inicial fue solido, con un a flor ecuatoriana muy reco-
nocida por su calidad, capaz de abrir mercados y competir. Sin embargo, es-
te posicionamiento, logrado inicialmente a partir de ventajas comparativas y
aprovechando dificultades o limitaciones de sus competidores ( entre ellas
problemas de imagen o produccién, como en el caso colombiano), poco a
poco debid enfrentar nuevos escenarios.

En ese contexto estudiar detalladamente las empresas, sin perder de
vista el contexto internacional, nacional y particularmente regional y sus pro-
ductos fundamentales ( rosas o flores de verano) fue uno de los requisitos
previos para poder intervenir sobre los riesgos del trabajo en su definicion
mas amplia (factores del trabajo que pueden ser peligrosos y que a través de



la exposicion en condiciones de tiempo y dosis pueden generar dafos a la
salud) y, sobre la base de su conocimiento proceder a analizar las condicio-
nes de exposicion de los trabajadores. Simultineamente se avanzé a identi-
ficar posibles efectos relacionados a dichas exposiciones, partiendo de la ca-
racterizacion precisa de estos. La relacion entre exposicion y efectos debié
ser conocida incorporando la posible influencia de factores de confusion que
en la realidad de las condiciones de vida y trabajo del sector pueden intro-
ducir sesgos o imprecisiones en la interpretacion de los resultados. Con mds
razén, los modificadores de efecto fueron parte importante a desagregar y
puntualizar, ya que ellos pueden afectar en mayor o menor medida las aso-
ciaciones entre la exposicion y sus efectos.

El abordaje asumido fue cualicuantitativo, ya que se consideraron téc-
nicas de participacion de técnicos y trabajadores en las diferentes dreas de
trabajo y la utilizacion de instrumentos que permiten aproximaciones sucesi-
vas y vdlidas que se articulan a las técnicas cuantitativas y producen resulta-
dos integrados de gran valor debido a que sintetizan aspectos del trabajo
que las técnicas cuantitativas por si solas no pueden ofrecer.

La propuesta de investigacion tomé en cuenta tanto experiencias inter-
nacionales, que dicho sea de paso, a nivel internacional no son abundantes
en flores y cuando existen son referidas a uno u otro tema particular, mas no
de manera conjunta, y nacionales que a pesar de existir informacién, el he-
cho de no haber sido recolectada de manera sistemdtica limita o impide su
standarizacion y utilizacion a lo largo del tiempo, lo cual contribuiria de ma-
nera significativa a entender mejor la situacion existente.

El estudio disefado fue de tipo transversal, ya que tanto las li-
mitaciones de informacion en el tiempo y la gran dificultad para ob-
tenerla debido fundamentalmente a la elevada rotacién de trabaja-
dores entre empresas del sector, no posibilita intentar trabajar de
manera segura con una cohorte. Los estudios de casos y controles
pueden hacerse, pero al interior de grupos investigados ya que por
un lado no se puede esperar, de acuerdo a nuestra experiencia, diag-
nosticos definitivos de patologias asociadas al trabajo segtin las ex-
posiciones registradas, y las fuentes de informacién de centros asis-
tenciales no tienen esquemas diagnésticos o informaciones sufi-
cientes sobre aspectos ocupacionales que permitan hacer estudios
vdlidos o confiables.



El tema central de la investigacion gir6 alrededor de la utilizacion inten-
siva de plaguicidas en las empresas, algo que no ha sido posible de sustituir
y que, a pesar de esfuerzos y propuestas interesantes, la dindmica producti-
va y de mercado limita de manera permanente, a pesar de que se reconoce
que el uso de plaguicidas actual conlleva previsibles problemas ambientales
y de salud, en unos casos y posibles efectos poco estudiados todavia. En ese
sentido es importante situar el momento de este estudio, sea por que se ha-
ce después de varios anos de desarrollo del sector, sea por que, en la medi-
da en que el producto ha encontrado respuesta en el mercado, existen sec-
tores interesados en conocer posibles consecuencias a futuro del mismo.

Una vez acordado el esquema de intervencion y la propuesta de inves-
tigacion, el desarrollo de la misma se cumplié sin mayores problemas ya que
tuvimos acceso al estudio de todas las variables previstas utilizando los ins-
trumentos preparados y probados para ello.

Los estudios de exposicion se hicieron sin perder de vista variables fisi-
cas del entorno en donde se usan y manejan plaguicidas. En efecto, no es
posible estudiar al plaguicida ni aislado del proceso productivo ni despren-
dido de otras variables o factores de riesgo que afectan su comportamiento
o incluso generan evidencias del mismo. Tal es el caso de las evaluaciones del
microclima de trabajo en los invernaderos o la velocidad y direccion de vien-
to en los cultivos abiertos. La iluminacion, la presencia de sustancias como
solventes orgdnicos, los procesos, equipos o herramientas, también deben
ayudar a componer el perfil de exposicion. En este sentido se ha tratado de
avanzar del perfil deterministico que ha caracterizado las exposiciones, basa-
do casi exclusivamente en la presencia del riesgo o maximo en dos o tres ni-
veles del mismo, pasando a establecer criterios y pautas de una valoracion
probabilistica del mismo. En ese sentido la utilizacién de informacién de me-
tabolitos en orina, de manganeso en sangre y asociados a informacién de
dosis de plaguicidas utilizados, frecuencia de aplicacion, técnicas de aplica-
cion, etc. han contribuido de manera relevante. En este punto debemos re-
cordar que la bibliografias mas importante respecto al estudio de plaguici-
das, a nivel internacional, tiende a insistir permanentemente sobre la necesi-
dad de disponer de datos de exposicion mas elaborados, medidos adecua-
damente y evaluados precisamente. Hay que reconocer que las plantaciones
de flores, a diferencias de otras estrategias familiares de produccion que son
mas pequenias y diversas, heterogéneas y variables en cuanto a la utilizacion



de plaguicidas, o que incluso las plantaciones bananeras que son produccio-
nes extensivas ,tienen dificultad para esclarecer aspectos de las exposiciones,
en el caso de las floricolas, debido a su cardcter intensivo y sistemdtico, atin
con los picos de produccién que pueden producirse a lo largo del afio, tie-
nen problemas de plagas similares, epidemias parecidas, utilizan productos
idénticos para los mismos problemas y tienen pocas diferencias en su utili-
zacion, mas alla de dosis mas o menos elevadas o frecuencias mayores en la
aplicacion. Ese marco hace de la produccidn floricola un lugar particularmen-
te importante para estudiar sobretodo exposiciones crénicas, a baja dosis y
largo plazo, como es nuestro caso. Las exposiciones agudas, atin existiendo,
son escasas, y los accidentes de trabajo, debido a su cardcter atenuado mas
bien contribuyen a la exposicion crénica antes que a intoxicaciones agudas.

Entre los efectos, partimos del hecho de que observaciones previas ha-
bian demostrado que no se presentan habitualmente en las producciones
floricolas casos de intoxicaciones agudas asi como tampoco enfermedades
definitivas de tipo neurolégico, neurosicoldgico, y que la mayoria de patolo-
gias estan incluidas en enfermedades respiratorias y digestivas de tipo agu-
do o subagudo, mas préximas a una morbilidad rural que a enfermedades
cronico-degenerativas. Este hecho es decisivo ya que obliga a desarrollar las
técnicas y métodos mas sensibles para acceder al conocimiento de proble-
mas preclinicos o iniciales que con métodos clinicos generales o subjetivos
dificilmente se pueden lograr. La disponibilidad de un equipamiento moder-
no facilité esta actividad y la recuperacion de la informacion y experiencia in-
ternacional permitié validar instrumentos, adaptarlos o desarrollarlos para
utilizarlos en este sentido. La complementacion con los clinicos resulté igual-
mente importante para acertar a diagndsticos que aunque aislados siempre
se encuentran en el desarrollo de estos trabajos. Se estudiaron efectos neu-
rolégicos, neurosicolégicos, dermatolégicos y mutagénicos.

La obtencién de informacion sobre factores de confusion fue de
gran valor dado que debido al origen campesino de la fuerza de tra-
bajo de la floricultura, la utilizacién de plaguicidas no solo se da en su
lugar de trabajo en la floricultura, sino también en sus parcelas. O las
actividades de reciprocidad en donde se hacen mingas o se ayuda a
los vecinos a fumigar, que obedecen a pautas sociales y culturales pe-
ro que pueden influir en la interpretacion de los resultados. Enferme-
dades o trastornos neurolégicos, habitos como consumo de alcohol o



cigarrillos, pueden igualmente desviar la comprension de las razones
de algunos efectos, por ello fueron incorporados en el diseno.

Los modificadores de efecto también fueron abordados de manera am-
plia y concreta: sea la disponibilidad o el uso de la proteccion personal, co-
mo aspectos fisicos (Indice de Masa Corporal), edad y sexo entre otras va-
riables. La Figura 1 puede ayudar a entender la I6gica con que se asociaron
las variables, a partir de las cuales se obtuvieron variables, dimensiones, do-
minios, indicadores y escalas.

El estudio se aplicé a nueve empresas en total de diferente tipo de pro-
duccioén, rosas o flores de verano, diverso desarrollo tecnoldgico, ubicacion
en diversas regiones, y la participacion de los trabajadores fue de un 95% en
cada empresa estudiada.

El procesamiento de la informacion se hizo en SPSS, dirigida por
un equipo liderado por una Experta internacional lo que permitié pre-
parar modelos de andlisis multivariados consistentes, como lo demos-
traron algunos resultados.

Finalmente los resultados fueron discutidos en las diversas plantaciones,
y fueron hechos conocer a los trabajadores y las discusiones de los mismos
ayudaron a precisar alcances y limites de este trabajo. Se siguieron los para-
metros éticos de Helsinski Il.
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La evolucion de la seguridad,
higiene y salud en el trabajo en
la floricultura: 1985-2004

Raul Harari

La produccion floricola en el Ecuador

La produccién floricola evoluciona de 5 a 100 empresas y de 100 a
350 empresas en los dos quinquenios 1985-1990 y 1990-1997 respectiva-
mente.A partir de 1998 encontramos una inflexion debida a factores tales
como mercado, costos de produccién y financiamiento, que se profundiza
con la dolarizacién. A partir de alli un nuevo proceso se establece caracteri-
zado por una tendencia a la concentracién motivado por la crisis de peque-
fias o medianas empresa manejadas de manera deficitaria, endeudadas o in-
capaces de superar la nueva situacion.

Los temas de seguridad, higiene y salud en el trabajo y las cuestiones
ambientales no son ajenas a esta evolucion, es mas, diferentes respuestas en
estos aspectos se han correspondido de manera general con las fases men-
cionadas. Trataremos de explicar esas relaciones entre las estrategias produc-
tivas y sus consecuencias en salud, seguridad y ambiente.

Para esta lectura no debe dejarse de lado la consideracion de la hetero-
geneidad del sector floricola que hace que empresas en situaciones extremas
de deterioro o modernidad puedan presentar situaciones particulares.

Esquema de interpretacion

Para abordar esta tematica es necesario acceder a una informacion
sistematica de indicadores que permitan comprender la dindmica del
sector floricola y disponer de indicadores de las condiciones de segu-
ridad, salud y ambiente. Como ejemplos de esta situacién hemos toma-
do estudios de IFA realizados a partir de 1987 que pueden ser ejem-
plos de las caracterizaciones utilizadas y sus respaldos en la realidad.

En cuanto a los aspectos productivos las variables a considerar pa-
ra el analisis de esta situacion es la siguiente:



> Tipo de flor producida: rosas y otros tipos de flores.

> Voliimenes de produccién y exportacién

> Tecnologia utilizada

> Formas de Organizacion del Trabajo

> Condiciones de trabajo: salario, beneficios sociales, horarios, estabilidad
> Organizacién sindical

> Seguridad e Higiene del Trabajo y ambiente

> Estado de la salud de los trabajadores( morbilidad, exposicion a
plaguicidas, efectos sobre la salud)

Fase deinstalacion de la produccion
floricola (1985-1990)

Esta fase, estuvo signada por las siguientes caracteristicas:

> El tipo de flores preferida fueron las rosas pero hasta un 55% de
flores de verano fueron también producidas hasta 1990.

> Los volimenes de produccion fueron inicialmente bajos y en re-
lacion a las exportaciones, no superaban del 0.02% de las expor-
taciones totales de no tradicionales.(1)

La blsqueda de posicionamiento frente a Colombia fue un compo-
nente central del ingreso a los mercados : en 1990, Ecuador, que antes
no tenia presencia en el sector, aparecia en tercer lugar en el ranking de
productor comercial de rosas. Entre 1985-1989 el incremento en la pro-
duccion fue de 2.000%, mientras Colombia apenas subia un 40%. Aun-
que la diferencia en volimenes era amplia Colombia exportaba 49 millo-
nes de délares contra 5 millones de délares del Ecuador. La comerciali-
zacion se hacia directamente o a través de brockers. Cuadro No. 1.

Econémicamente se disponia de créditos blandos y se lograba una
recuperacion rapida de la inversién: el retorno de la instalacion de una
hectarea que costaba aproximadamente entre USD200.000 y
USD300.000 se producia entre 18 a 24 meses. En general, las estruc-
turas empresariales eran débiles y con propietarios viviendo en las ciu-
dades y administradores tratando de sacar adelante la produccion.

El juego con el diferencial cambiario favorecia el manejo de los
costos locales.



En lo tecnologico: se apostaba de una tecnologia de punta basada en
subsidios y créditos baratos, pero combinado con mano de obra barata, uso
masivo de insumos, entre ellos agroquimicos. Incluso la introduccion de al-
gunas formas mecanicas como las despetaladoras no lograron encajar en la
dindmica productiva de ese entonces. La produccion manual fue la predomi-
nante en esta fase, aun disponiendo de ciertos niveles tecnolégicos en algu-
nos segmentos del proceso (riego, cuarto frio)

Socialmente, una parte del sector floricola estuvo abierto a permi-
tir la sindicalizacién, contratacion colectiva y concesiones a las comu-
nidades, trabajadores y sujetos sociales. En el caso de los trabajadores
se constituyeron sindicatos por empresa y se firmaron algunos contra-
tos colectivos. En relacion a la comunidad habia actividades compen-
satorias sea facilitando el empleo de familiares de los trabajadores, sea
haciendo algunas obras minimas comunitarias.

La organizacién del trabajo era combinada entre formas casi siempre
manuales con formas mecanizadas minimas de la produccién, sin llegar a for-
mas tayloristas. Eso significé gran absorcion de mano de obra ya que se uti-
lizaban hasta 20 trabajadores por hectérea. Sin embargo las condiciones de
trabajo fueron las minimas legales, reconociendo los beneficios sociales, pe-
ro sin adicionales. Pero la sindicalizacién, cuando se dio, fue una primera res-
puesta de los trabajadores y de hecho se constituyeron mas de diez organi-
zaciones sindicales al comienzo de esta fase, firmandose algunos contratos
colectivos con reconocimientos a derechos basicos e incluso concesiones in-
teresantes en términos de salud y seguridad en el trabajo.

La seguridad e higiene del trabajo no estaba en la agenda de las empre-
sas al comienzo ya que concentraban sus esfuerzos en recuperar la inversion
inicial. De tal manera que se hacia fumigacién manual, los equipos de protec-
cién eran minimos y carentes de especificidad y de calidad y se los entrega-
ba sobretodo a los fumigadores. Los servicios higiénicos, duchas, comedores
y vestuarios eran incipientes o inexistentes. En sintesis, la prioridad era pro-
ducir al menor costo posible, evitando situaciones demasiado complicadas
en este tema, ahorrando al maximo y aprovechando de que las instituciones
de control se encontraban también rezagadas en cuanto a la normativa ne-
cesaria para la produccién floricola especificamente. El Ministerio de Trabajo
y Recursos Humanos hacia esporadicas visitas y era cada vez mas desborda-
do por la dimension del sector debido a su falta de recursos humanos. El Mi-



nisterio de Salud Publica debia empezar a reaccionar y eso llevé un tiempo
en que las empresas encontraron margen para aplicar sus propias politicas
sin mayores contradictores ni controles.

El impacto ambiental y sobre la comunidad tampoco fueron motivo de
preocupacion de las empresas en general. Reduciendo el tema a la demanda
de mano de obra directa e indirecta, no tenian oposiciones importantes y no
habia una legislacion especifica que condicionara su accionar, ya que la legis-
lacién ambiental nacional era dificilmente aplicable a la floricultura.

La salud de los trabajadores fue un motivo de discusién en algunas em-
presas, produciéndose algunos reconocimientos médicos, y se comenzo a
aplicar el estudio de la Acetilcolinesterasa Eritrocitaria o Plasmatica al me-
nos anualmente. En términos generales se destacaban las formas de morbi-
lidad tipicamente rurales del Ecuador : enfermedades respiratorias y diges-
tivas, anemias, y enfermedades infecciosas y parasitarias en general. Los
trabajadores priorizaban sus necesidades de salud comdin y no se introdu-
cian las necesidades de la salud en el trabajo, salvo aisladas expresiones. Las
mujeres tenian las necesidades de salud reproductiva bdsicas . Incluso los
sistemas no formales de salud estaban vigentes aun en estas trabajadoras
que preferian atenderse con comadronas o parteras tradicionales, antes que
acudir al IESS al cual eran afiliadas. Otras formas de agentes informales ta-
les como sobadores, etc. que hasta hoy se encuentran en algunas planta-
ciones, fueron una forma de interpenetracion cultural con la nueva produc-
cion agroindustrial. La cultura no sigue inmediata y mecanicamente a los
cambios productivos y aqui tuvimos un buen ejemplo al respecto de cam-
pesinos que pasaban a ser obreros asalariados, pero sin abandonar sus ca-
racteristicas socio-culturales inmediatamente.

La experiencia previa, ocurrida a fines de los 70 y la experiencia de
Colombia indujo a las empresas floricolas a adoptar y promover, en medio
de la crisis de la produccién y el empleo campesino, intentos de relacio-
nes amigables que disminuyeran al maximo la conflictividad, para acceder
a la tierra pagando hasta USD 20.000.- y USD30.0000.- por hectarea y
lograr instalarse. La oferta mayor empresas fue la de puestos de trabajo,
alternativa real y prdctica a la crisis de desempleo del pais y de las areas
elegidas para producir y también de la crisis de las economias campesi-
nas, asi como de la falta de experiencia asalariada de los campesinos que
poco podian decir de condiciones de trabajo industrial.



Estudios de IFA, realizados entre 1987 y 1990 demuestran que los
trabajadores empiezan a percibir los riesgos del trabajo, en particular
del uso de agroquimicos, que asocian su uso con sintomas y signos re-
conocidos como originados por los mismos y los examenes de Acetil-
colinesterasa ya comienzan a mostrar que desde un 25% hasta un 75%
de los trabajadores de algunas plantaciones estudiadas ( 10 empresas)
presentaban disminucién de la Acetilcolinesterasa, por debajo de los
valores de referencia, lo cual revelaba una situacién de exposicion y
efectos fuera de control. Ademas muchos de esos trabajadores siguen
hasta hoy trabajando en el sector floricola, de tal manera que su expo-
sicién ha sido importante desde sus comienzos. Las intoxicaciones agu-
das eran aisladas y mas bien los problemas mas reconocidos eran las
anemias, parasitosis y problemas de salud reproductiva, ya que no era
simple para los trabajadores introducirse culturalmente en la nueva rea-
lidad laboral. A pesar de formar parte de estratos tecnolégicos diferen-
tes, la dindmica de la seguridad, salud y ambiente era similar entre ellas
respecto al abordaje de estas cuestiones, asi como los efectos sobre
estos trabajadores y trabajadoras.

La fase de consolidacion (1991-1997)

Esta fase estuvo caracterizada por las siguientes connotaciones:

> En la medida en que las rosas resultaron mas ficil y rapidamente po-
sicionadas, se produjo un incremento relativo a su interior de la produc-
cién disminuyendo relativamente la produccién de flores de verano.

> Los volumenes de produccion y exportaciones crecieron de ma-
nera significativa asi como el nimero de empresas.

> Las empresas tendieron a constituirse formalmente en todas sus
instancias administrativas, de comercializacion y a manejar estan-
dares bdsicos de funcionamiento.

> La tecnologia fue mejorandose, introduciéndose fumigacion y
riego centralizado, mejoramiento de los invernaderos, introduc-
cion de cables-via para el transporte de la flor, mejoramiento de la
post-cosecha, mayor interés por un manejo técnico de la produc-
cion antes que reactivo por ejemplo en el uso de plaguicidas, me-
joramiento del transporte de la flor.



> La organizacion del trabajo adopto formas de mejoras por ejemplo en
el transporte de la flor con los cable-vias disminuy6 el tiempo de trasla-
do de la misma de cultivo a post-cosecha, la fumigacion se preparaba en
un solo lugar disminuyendo la dispersién del producto en toda la finca,
e incluso hubo intentos de introducir formas orgdnicas de produccion.

Econémicamente se habia avanzado en buena parte de la recupera-
cion de las inversiones, se tendia a la ampliacién de las fincas, muchas ve-
ces de manera desmedida, sin un control claro de las variables de merca-
do ni un limite nacional, lo cual traeria consecuencias posteriores. EXPO-
FLORES ya manifestaba en 1997 su preocupacién por este crecimiento.
En 1998 la superficie habia crecido 142,54 % respecto a 1997Este incre-
mento se dio en todo el pais pero especial énfasis tuvo en Guayas (flores
tropicales)y en el Cantén Mejia, Pedro V. Maldonado y Loja.

El avance tecnolégico impulsé la taylorizacion de la organizacion del tra-
bajo mejorando el transporte interno, introduciendo las bandas de transpor-
te en post-cosecha, centralizando la fumigacion, invernaderos con microcli-
ma automatizado, todo lo cual llevaba a reducir el uso de la mano de obra,
pero a su vez a la necesidad de calificar aquella que permanecia en las em-
presas. Con estas medidas y en esta fase se lograron avances interesantes en
la productividad , acordes al momento que se vivia pero dificilmente replica-
bles en otros escenarios, como los que se presentarian a futuro.

Socialmente comenzé una aparente ampliacion de los beneficios a
los trabajadores, que fueron por iniciativa empresarial, y que mas bien
propendian a desestimular o frenar intentos de sindicalizacién. En es-
ta fase, las empresas comienzan a adoptar una serie de mecanismos de
control de la fuerza de trabajo, por un lado para limitar la rotacién, pro-
blema grave para proyectar estrategias a largo plazo. Ayudados por la
flexibilidad laboral que daba facilidades de contratacion individual sin
mayor posibilidad de los trabajadores de imponer condiciones, pasaron
a proponer algunos beneficios sociales, superficiales y que no afecta-
ban los términos salariales sobretodo, como flores o fiestas para el dia
de la madre, canastillas navidenas, etc. Junto a la bisqueda de distri-
buir beneficios en algunos casos, penetraba una fuerte tendencia a to-
mar la iniciativa social de las empresas. La implementacion de guarde-
rias, exigidas por la Ley, fueron un ejemplo que cundié en el sector.



Las organizaciones sindicales existentes quedaron arrinconadas en un pe-
queno grupo sobreviviente de 5 sindicatos en medio de mas de 300 empresas
y se evitd por todos los medios que se constituyeran nuevas organizaciones.

La seguridad e higiene del trabajo en esta fase, consistio en la entrega
progresiva de ropa de trabajo, equipos de proteccién (guantes, mascarilla,
botas, mandiles, gorros) y confirmé las estructuras de servicios médicos pre-
existente aunque con algunos cambios en su contenido que pasé de ser me-
ramente curativo para enfermedades comunes a aplicar eximenes ocupacio-
nales de manera amplia, como la Acetilcolinesterasa. Se produjeron mejoras
en las condiciones de comedor, servicios higiénicos, duchas, y aunque menos,
también en vestuarios. Se comenz6 a tratar la cuestion de los plaguicidas mas
téxicos aunque no se lograron controles eficaces para evitar su uso. Incluso
se tercerizaban algunas actividades de salud, a veces subsidiadas como en el
Programa de PROEXANT. La racionalizacién de la produccién facilité una ra-
cionalizacién al menos minima de los servicios internos de la empresa.

El Ministerio de Salud Publica comenzé a exigir controles de salud
para otorgar los permisos de funcionamiento y se comenzaron a gene-
rar las Ordenanzas Municipales que intentaban ordenar el crecimiento
del sector en términos espaciales y ambientales.

Los estudios de IFA (20 estudios en empresas de diferentes caracteris-
ticas) en esta fase no reflejaron cambios fundamentales en el estado de sa-
lud de los trabajadores, pero disminuian los porcentajes de expuestos y efec-
tos a menos del 50%.Los trabajadores asociaban mas claramente los proble-
mas de salud en el trabajo y los riesgos del plaguicidas, de tal manera que la
mejoria en los indicadores no solo debe atribuirse a la provision de la pro-
teccion y los controles médicos, sino también a una mayor conciencia de
riesgo de los trabajadores. Todo esto a pesar de que la capacitacion no era
un recurso utilizado de manera permanente por las empresas para favorecer
la prevencion. Respecto a ésta, las medidas existentes no permitian asegurar
un camino de anticipacion a los riesgos. Cuadros No. 2, 3,4, 5,6 y 7.

La fase de desarrollo (1998-2000)

El tipo de flor privilegiada para la produccién siguié siendo la rosa,
aunque hubo empresas que no solo que no abandonaron la produccion
de flores de verano sino que incluso hicieron de ellas una especializacion.



Los volimenes de produccion y exportacion alcanzaron picos trascen-
dentales para la economia del sector. Se abrieron nuevos mercados, se gene-
raron nuevas estrategias de ventas, se fortalecié la presencia del sector tan-
to en la economia nacional como en el mercado internacional.

Adicionalmente se fortalecié la capacidad de tener mercado todo el afo,
ya que de lo contrario se producia una subutilizacién de la capacidad instala-
da, o producir bouquets como complemento a la venta de flores frescas.

Hay intentos por establecer comercializadoras propias en los paises
consumidores después de la experiencia del broker de Miami que hizo per-
der aproximadamente 15 millones de délares a varios exportadores de flores.
Incluso surgen empresas comercializadoras en el Ecuador u oficinas propias
de las empresas del Ecuador en el exterior.

La preocupacion tecnolégica crecio y asi como se acudié mas frecuen-
temente al asesoramiento, se intentd proveerse de los mejores recursos, se
mejord el mantenimiento, se modernizaron invernaderos, se planificé mejor
la produccion y se facilité toda mejora productiva en las dreas de trabajo. La
tecnologia tiende a crecer en todos los dmbitos posibles, plasticos inverna-
deros, equipos, instalaciones, informatizacion de la produccion. Técnicamen-
te: mejoramiento del mercadeo, transporte.

La organizacion del trabajo se vuelve taylorista en su mayor parte, con
control de rendimientos, reduccién del personal por hectdreas. es decir una
combinacién de racionalizacién con intentos de mejorar la produccién, sin
afectar todavia las caracteristicas estructurales de las mismas en cuanto a
productividad. La fase de desarrollo trata de manejarse sobre la base del con-
trol de la fuerza de trabajo, en vez de mejorar la productividad. Extender las
jornadas laborales o no pagar las horas extras, o establecer sistemas de des-
tajo interno (pago por cuotas de produccion disimuladas con nimero de ac-
tividades a cumplirse en un dia, casi siempre por encima de lo posible de ha-
cerse en ocho horas), no contribuyeron a mejorar la productividad, sino mas
bien a disminuirla. La rotacion laboral fue igual o mayor y los rendimientos de
las empresas, que deben pagar ademds sus prestamos restantes y que tienen
costos financieros que absorben sus utilidades, tiende a debilitar a empresas
mal manejadas. La crisis se incuba rapidamente y se prepara su desenlace.

Las condiciones de trabajo entonces se vuelven mds restringidas.
Contratos individuales, salarios minimos, beneficios sociales basicos,
control interno superior y tendencia al pago por rendimiento, terceriza-



cion de algunas actividades de mantenimiento. Hay preocupacion por la apli-
cacién del Convenio 103 de la Organizacién Internacional del Trabajo que
aumenta el permiso por maternidad a doce semanas, con lo cual se trata de
reducir la presencia femenina en los lugares de trabajo o seleccionarla de ma-
nera de no tener que asumir esos costos.

Socialmente es clara la tendencia a evitar intentos de desarrollo de las
organizaciones sindicales, destruccion de los existentes, aislamiento de los
mismos.

La seguridad consisten en fortalecer ciertos controles internos, sefiali-
zar dreas, hacer algunas actividades de capacitacion y adoptar actividades
para controlar la salud de los trabajadores mediante servicios médicos. Se
adoptan algunas medidas de control del uso de plaguicidas pero sobretodo
se entregan equipos de proteccion personal de manera generalizada aunque
de dudosa calidad y especificidad en muchos casos. Se protege casi exclusi-
vamente de manera seria a los fumigadores, debido a que eso impacta en su
trabajo directamente.

Los trabajos de IFA en esta fase reflejan esta situacion, manteniéndose
los porcentajes de trabajadores afectados con AChE disminuida, aumentando
la sintomatologia de problemas subagudos y algunas expresiones de cronici-
dad tales como neuropatias periféricas, temblor, problemas de memoria, can-
sancio fécil en el trabajo comparado con los inicios en esta actividad floricola.
Hay trabajadores que se retiran del trabajo por problemas de salud, intoleran-
cia a los plaguicidas, y entre las mujeres preocupacion por el origen de abor-
tos y malformaciones congeénitas que si bien no se pueden atribuir de mane-
ra precisa y especifica al uso de los plaguicidas, tienen coincidencias que obli-
gan a investigar mas al respecto. La baja frecuencia o el temor a presentar es-
tas evidencias por parte de las trabajadoras hace que haya serias dificultades
para realizar un estudio que permita comprender mejor esta situacion.

La etapa de crisis (2001-2004)

La crisis producida a partir del aflo 2000 se genera en problemas
no resueltos previamente por la produccién floricola ecuatoriana y la
falta de una perspectiva clara del desarrollo del sector.

La crisis se produce como producto de varios factores concurrentes:

> El nuevo escenario de la dolarizacion,



> La exigencia de pago de los obtentores y el pago de regalias

> La necesidad de renovar plantas e introducir nuevas variedades
> La sobreoferta ecuatoriana

> Los costos de flete mas elevados que en Colombia.

>La necesidad de asumir costos fijos en salarios e insumos.

Como resultado de estos factores se arriba a un momento en que se pier-
den beneficios del diferencial cambiario, el salario se hace fijo y no se puede
jugar con su devaluacién, los obtentores presionan por las regalias y se enca-
rece la diversificacion de flores, la sobreoferta ecuatoriana no encuentra mer-
cado afuera y menos a nivel nacional y no se resuelve el problema de los cos-
tos de fletes que es el doble del que paga Colombia, principal competidor de
Ecuador, llegando a costar una flor en Ecuador lo que le cuesta a Colombia una
flor situada en Estados Unidos.

Adicionalmente surgen nuevas plantaciones en Africa, con inver-
siones europeas que tienden a ganar mercados en Europa a costa de
la flor ecuatoriana.

Los créditos para el sector estdn reducidos y los intereses los
hacen prohibitivos.

Otros factores externos como la devaluacién del rublo, redujo las ventas
a Rusia, ya que se encareci6 relativamente la flor ecuatoriana. Otros factores
como disminucién de la luminosidad por el Fenémeno del Nifo o las altas ta-
sas de interés en ddlares, condicionan adn mas el sector.

En este contexto la produccion no solo es intensiva, sino que tiene tam-
bién rasgos extensivos con el desarrollo de varias empresas que tienen super-
ficies cultivadas superiores a 200 hectareas. de tal manera que las formas tay-
loristas y tayloristas-fordistas se convierten en estrictas medidas laborales de
control de rendimientos, Eso se expresa ahora en el desarrollo de nuevas ca-
pas de mandos medios, formados bajo nuevas concepciones productivistas.

Econémicamente se produce un interés en control de costos, pocas nue-
vas inversiones, concentracion de las empresas en programas de calidad, y pro-
mover imagenes de compromiso ambiental. Pero las estrategias de calidad, con
dificilmente aplicables en el escenario econémico y social floricola existente.

Frente a ello la reduccién de costos se impone y la necesidad de au-
mentar la productividad se pone a la orden del dia. Sin embargo el abuso y
despilfarro en el uso de plaguicidas no se corrige facilmente ni se hacen es-



fuerzos amplios, no se puede disminuir la rotacion, no se puede capacitar al
personal si este rota constantemente por que seria un esfuerzo improducti-
vo ya que ellos pasarian a formar parte de otras empresas, no se puede ba-
jar ni en forma absoluta ni relativa el salario de los trabajadores, lo cual con-
forma un marco restrictivo y que obliga a tratar este negocio “como cual-
quier otro”, no como era antes, de ganancia facil y segura. En sintesis, la ren-
tabilidad del negocio ha bajado, segtin voceros del sector.

Frente a ello la necesidad de mantenerse en el mercado obliga a
adoptar estrategias alternativas de mercadeo, apostando entonces a la
imagen, desarrollo de comercializadoras e intermediarias propias evitando
otras que se quedan con parte del negocio, y procurando reducir gastos
de manera rapida.

En ese contexto una serie de empresas, que puede ser mayor al
10% quiebra, sea por deudas, falta de calidad o disminucién de la com-
petitividad. Estas empresas o pasan a manos de las entidades financie-
ras o bancos o son absorbidas por otras. Se abre asi un proceso de
concentracion en el sector, a pesar de que empresas medianas bien ma-
nejadas tienen capacidad para mantenerse en el mercado y ser compe-
titivas e incluso ampliarse. Cuadros No. 8, 9 y 10.

Un nuevo cambio tecnoldgico es cada vez mas costoso ya que se
deberia entrar en el uso de equipos y procesos que no estdn al alcan-
ce econémico de la produccién local.

Un aumento de la productividad sin una estrategia bien meditada y
una consideracion de la fuerza de trabajo mas considerada, limitada a ob-
tener mayor rendimiento a cualquier costo va a aumentar la rotacién. Si
bien pueden lograrse resultados mediante salarios por productividad, eso
tiene corto alcance y no daria la estabilidad necesaria. Sin personal esta-
ble es muy dificil lograr calidad y las condiciones generales no permiten
ofrecer mucho en mejoras salariales o beneficios sociales.

Si bien los trabajadores no tienen organizaciones sindicales, la fle-
xibilizacion laboral extrema no es una solucién para las empresas y los
trabajadores pudieran estar en condiciones de poner ciertas condicio-
nes, especialmente en ciertos momentos de produccién pico como en
San Valentin, mas por incapacidad de resistir los ritmos y jornadas de
trabajo que por una accién conciente y voluntaria destinada a defen-
der sus derechos laborales minimos.



En términos de seguridad, la situacion ha cambiado dramaticamente
por que ya no se puede abordar el problema con el suministro de equipos
de proteccién personal: las informaciones de salud que se presentan en
este libro indican que los trabajadores atraviesan problemas de salud que
disminuyen la productividad, que se desperdician entre 30 a 50 % de los
plaguicidas utilizados en la produccién por malas practicas de aplicacién,
yendo los mismos a contaminar el ambiente y la salud de los trabajadores
y afectando la produccién, productividad y los recursos humanos

Los resultados obtenidos en este trabajo reflejan una situacién
combinada del nuevo escenario.

Por un lado la acumulacién de problemas de salud que inevitable-
mente van a afectar de manera actual y futura a los trabajadores y tra-
bajadoras y por otro la combinacion de fatiga debida a los nuevos rit-
mos de trabajo a alcanzarse con la situacion del medio ambiente de tra-
bajo que va a afectar a los mismos. No puede olvidarse que de acuer-
do a entrevistas de salida realizadas con prolijidad se encuentra que
hasta un 20% de trabajadores rotan de las empresas por problemas de
organizacion del trabajo, un medio ambiente laboral inadecuado( por
ejemplo por que fumigan estando los trabajadores en el campo o inver-
nadero, por reentradas rapidas después de fumigar, etc.). Por otro la-
do, hay un porcentaje de 10 a 15% de trabajadores que rotan dejando
entre un trabajo y el siguiente dos a cuatro semanas con el criterio de
"descansar”.Profundizando en este argumento hemos encontrado que
lo hacen para recuperar fuerzas, lo cual podria ser un mecanismo de
"desintoxicacion”, ya que algunos salen con la Acetilcolinesterasa Eri-
trocitaria deprimida y en ese lapso, alejados de la exposicion, vuelven
a niveles mas cercanos a lo normal..

Una salida mas acorde a la realidad de la competitividad seria la
de disminuir la rotacion, mejorar el medio ambiente de trabajo para lo-
grar arraigar al personal, ofrecer estabilidad laboral para desarrollar es-
trategias empresariales a mediano plazo, mejorar la capacitacion y for-
macion de personal, fortalecer las estructuras empresariales y fomen-
tar la participacion del personal, interesarlos en el cumplimiento de las
medidas de seguridad, higiene y salud en el trabajo y dinamizar la rela-
cion con las comunidades. En sintesis, apuntar a mejorar la productivi-
dad sobre la base de mejorar el medio ambiente de trabajo, comenzan-



do por mejorar la eficacia de la fumigacion, reduciendo el uso de pla-
guicidas y cortando asi el circulo perverso de uso indiscriminado y exa-
gerado de plaguicidas que afecta el ambiente y la salud de los trabaja-
dores y favoreciendo la produccion, la calidad y el bienestar del per-
sonal. Si se considera que el uso de plaguicidas como se hace actual-
mente constituye aproximadamente ente el 10 y 20% del costo de
produccion y el despilfarro es entre 30 y 50 %, su reduccién tendria
importantes beneficios en todo sentido. Este proceso permitird super-
ar la estratificacion existente desde las tres estrategias mds comunes
desarrolladas por las empresas de flores en materia de seguridad, salud
y ambiente. Cuadros No. 11 y 12.

Un pdrrafo aparte merecen las certificaciones ambientales y en par-
ticular los "Sellos Verdes” como FLP (Flower Label Program) que promue-
ven una serie de beneficios socio-laborales y de salud y cuyos resultados
no han podido evidenciarse mas alld de algunas medidas de proteccién
que deberian ser evaluadas de manera independiente. Incluso las alusio-
nes al respeto de normas de la Organizacion Internacional del Trabajo o
de la Organizacién Mundial de la Salud, pueden ser meros discursos fren-
te a la compleja problematica del sector. Pero lo més preocupante es que
una Certificacién, que es un acuerdo voluntario entre la Certificadora y
la empresa, para la cual la empresa paga, pueda ser utilizada en reempla-
zo de la legislacion nacional o internacional y sin la participacion del
Estado y los trabajadores, eludiendolos, con la consiguiente pérdida de
derechos y atribuciones indelegables e irrenunciables de ambos. Las limi-
taciones de personal y recursos que tienen las organizaciones estatales o
municipales no pueden ser un justificativo para romper esquemas tripar-
titos vigentes o para evitar el control publico o social.

Cuadro No.1

Exportaciones no tradicionales
Miles de délares FOB

PRIMARIOS NO TRADICIONALES

TOTAL NO Total Flores Otros Total
Periodo | TRADICIONALES | Primarios | Naturales | primarios | Industrializados
1987 166572 29313 3566 25747 137259
1992 317772 89221 29936 59285 228551
1996 1104303 370550 99093 271457 733753

Fuente: Banco Central



Cuadro No. 2

El Crecimiento de la actividad floricultora en el Ecuador

- EM HECTAREAS CULTIVADAS-
3500 - * DATOS PROYECTADOS
3000 4
2500 <
2000 4 4 /
4 ,'fh Desde la firma del Atpdea, con
F Estados Unidos en 1994, los
1500 4 .
cultivos de flores para
exportacion se han triplicado
1000

1995 1996 1997 1998 1999 2000

Fuente Explofices, / 1 Comercia

2001 2002 2003 2004*

Cuadro No. 3

Superficie Sembrada, por Provincias (2003)

O Pichincha: 66%
O Cotopaxi: 16%

OAzuay: 6%
OImbabura: 5%
B Guayas: 4%
B Otras: 3%

Cuadro No. 4
Especies Exportadas: Porcentaje del Valor Total (2003)

Gypsophilia:  7.5%
Claveles: 0.4%

Otras: 11,4%

Crisantemos: 0,1% \

Rosas: 80,6%

Fuemte: B Contrl del Feusdor




Cuadro No. 5

Exportaciones totales de flores 2000-2003

uss uss/
Ano millones ™ Kilogramos
2000 194,65 78 825 247
2001 238,05 74 230 3,21
2002 301,12 78782 3,82
2003 295,19 74623 3,96

Fuente: Banco Central del Ecuador

Cuadro No. 6

Principales Destinos de Exportacion de Flores (2003)

Otros: 1%
Canadd: 3%

Alemania: 3%

Holanda: 9%'

EEUU: 66%
Fusrite: Banco Central del Ecuadar
Cuadro No.7
Las Tres Fechas Clave
-Cajas a Europa-
80.000
70000 | 66815 68252 68.323
60.000 - 52306
50.000 - 41911
40000 4 37.898 TR
30,000 | 1599
20,000 . .
10.000 -
0 4
San Valentin Dia de |la Mujer (Rusia) Dia de la Madre
Ene.27 - Feb.10 Feb.21-Mar.3 Abr.21 - May.5

Fuente: El Comercio/Agromar/08-01-2000



Cuadro No.8

Los Grandes del Ecuador

- porcentaje en las exportaciones, en 1999-

W e 354
35
314 3,04 296

30 - 2,59
25
20 4
15 4
10 T T T

Flores Flores Mitad Inversiones Continex Inlandes Hilsea

Esmeralda del Mundo Flosicola

Notack aun mis 1o . Mitad del Mundo e | Floricola son del

grupo DOLE, Esmeraldas e Hilsea son de Hilsea Inlande-s.taamén tienes atras marcas (Ecuaclavel y olras marcas)

Fuente: El Comercio/25-05-2002

Cuadro No.9
LAS 10 PRINCIPALES EMPRESAS DE EXPORTACION,
POR VALOR FOB EXPORTADO (2003)
Exportador Miles US § Participacion
1. Guaisa 5817 3,00%
2.llesa 4858 2,50%
3. Emih 4702 240%
4. Continex 4372 2,20%:
5. Piganflor 4213 2,10%
6. Denmar 4.085 2,10%
7.Falcon Farms 3951 2,00%
8. Flores Mitad del Mundo 3.277 1.70%
9. Florequisa 3127 1,60%
10. Royal Flowers 3.038 1,50%
Total pri 10 41.440 21,00%

Fuente: Empresa de Manifiestos, cifras sujetas a modificacion,

Cuadro No.10
Rendimiento por hectirea en délares
80000
70423 gggq (2200 70576
70000
58227
0000 s0597 52872
50000 47545
40000
30000
20000
10000 -
0
1991 1992 1993 1995 1997
Fuente y Elaboracién: CEA/EL COMERCION 5/02/99




Cuadro No. 11

Evolucion de la Floricultura en lo Productivo, Sanitario y Ambiental. Ecuador 1985 - 2004

Dimensiones /
Momentos

- 2000
Desarrollo

2001 - 2004

PRODUCTIVO
rosas

Intensiva / énfasis en

Intensivo / rosas
mas otras

Intensivo / rosas mas
otras

Intensivo / extensivo

ECONOMICO

Créditos blandos /
retomao rapido

Créditos blandos
[ retormo rapido

Retarna lento /
competencia interna

Competencia /
competitividad

TECNOLOGICO

Heteragénea

Heterogéneo

Seleccion hacia la
modernizacién

Modernizacion avanzada

EMPRESARIAL Heterogéneo Estratificacion Desarrolle empresarial Absorcidn, concentracion
EXPORTACION Directa / Brockers Brockers Brockers propios Exportadoras
; 2 Salarios, Salarios basicos, Salarios basicos,
I b f ey e ] . .
LABORAL Sa. a.”OS PRIEUCios beneficios beneficios sociales, otros disminucion de
bdsicos . o .o
bésicos beneficios beneficios
SEGURIDAD Minima EPP Minima EFP EPP, normas, programas Certificaciones / sellos /

minimos

imagen

Basica = curativa

Basica = curativa

Certificaciones / sellos /

SALUD Basica = i . = =
SALL MG SSRIRIS acupacional ocupacional imagen - MSP
COMUNIDAD Contencién Contencién Conflictos - consensos MNegociacién
Cumplimiento minimo de
ordenanzas Cumplimiento parcial de
AMBIENTE Nada Nada de sumplivients parclal ds
municipales en algunas obligaciones
areas
Fuente y Elsboracian: i Harari

Cuadro No. 12

Estrategias de Seguridad, Salud y Ambiente en la Floricultura

1) Atrasada

2) Cumplimiento Normativo

3) Orientada hacia el Control Basico /

Asistencia Médica
Curativa Intermitente

Ausencia de
Reglamentos

Ausencia o no funcionamiento
de los Comités de Seguridad

Cumplimienta minimo
de normas del MSP

Incumplimiento de
normas laborales

No cumplimiento de
normas ambientales

Certificados médicos
Servicios médicos de empresa

Cumplimiento minimo de
Ordenanzas Ambientales

Asistencia curativa
Prevencion minima

Equipos de proteccion personal

Reglamentos

Comités de Seguridad

Ambientales

del Trabajo

Capacitacion Bdsica

Asistencia médica

Sellos Verdes o Centificaciones

Comités de Seguridad e Higiene

MNormas laberales
incompletas

Normas ambientales
minimas

Normas de sequridad y salud insuficientes

Fuente y Elaboracidn: R Harar




El estudio de la
exposicion a plaguicidas
en la Floricultura

> El Trazador
Fluorescente

> Metabolitos de
plaguicidas en orina



Uso de la técnica del Trazador
Fluorescente en la Floricultura
Ecuatoriana: Un analisis de la
exposicion de los trabajadores
en cultivos abiertos y cultivos
en invernaderos.

Homero Harari F, Gonzalo Albuja C., Radl Harari A.

La Técnica del Trazador Fluorescente es un recurso que se ha de-
sarrollado para evaluar cualitativamente la exposicion dermal durante la
aspersion de plaguicidas en cultivos de diverso tipo. (1,2,3,4,5). Su
utilizacion se ha realizado en varios tipos de productos agricolas, co-
mo la papa (6), pero no existen trabajos sistematicos en floricultura.

La técnica consiste en la adicion de una sustancia fluorescente (Ti-
nopal, Fluorescerende stof, Royal Brinkman*), que no es téxico agudo,
no produce irritacién dérmica no es mutagénica ni es fitotdxica, la que
servird de trazador, dentro de la solucién que se aplicara sobre en los
ambientes de trabajo de la floricultura. Cabe senalar que durante este
estudio, sélo se utilizé trazador con el agua, es decir que no se mezclé
con ningun plaguicida.

La técnica utilizada en Ecuador replico las recomendaciones y
guias de Fenske y Colaboradores, y se la aplicé con procesos de
fumigacion de veinte minutos, con concentracién de 1 mg/L de
agua, utilizando en pre y post-exposicion ropa interior proporcio-
nada por los operadores. Para el registro de la informacién obte-
nida se utiliz6 camara digital y videocamara, utilizadas en ambien-
tes totalmente oscurecidos. Simultdneamente se aplica un cues-
tionario que hace mencién a los métodos y prdcticas de trabajo,
procesos y actividades desarrolladas por cada trabajador estudia-
do, durante el dia del estudio. La evaluacién de la presencia del
trazador se realizé mediante el uso de ldmparas ultravioletas
(UVP) de onda larga (365 nm).En la oscuridad el trazador se vuel-



ve brillante (400-440 nm) y permite identificar las dreas dérmicas
a las cuales contacté.

La técnica fue aplicada un dia casual, siguiendo los trabajos
comunes y rutinarios. Los Equipos de Proteccion Personal fueron
los que se utilizaban normalmente. Las condiciones climaticas fue-
ron muy similares.

En nuestro caso esta técnica se aplicé en dos empresas de
cultivos de flores a campo abierto (gypsophillia y limmonium) y
dos empresas de cultivos de flores en invernaderos (rosas).

En cada uno de los casos, se elaboré un Mapa de Riesgos pa-
ra identificar las dreas de trabajo que se encuentran en mayor con-
tacto con los plaguicidas. Se identificaron cuatro dreas de traba-
jo: fumigacion, cultivo / cosecha, post-cosecha y bodega. En cada
area se estudi6 el flujo de produccion y los puestos de trabajo. Se
evalué con la técnica a varios trabajadores de cada una de las
areas. Adicionalmente se midi6é temperatura, ventilacion y direc-
cion del viento con tubos fumigenos.

Cada evaluacion se hizo en dos etapas, una de pre-exposicion,
es decir antes de la utilizacion del trazador, en la cual se trataba iden-
tificar manchas de la piel o manchas con detergentes o jabones, que
bajo la luz ultravioleta pueden llegar a ser motivo de confusién al eva-
luar el cuerpo luego de la exposicion. La post-exposicion es llevada
a cabo a fin de determinar partes de cuerpo expuestas, visibles por
la presencia del trazador.

Se evaluaron 32 trabajadores de diferentes dreas de trabajo en las
empresas de cultivo abierto (16) y de cultivos en invernadero (16).

La informacién obtenida a través del cuestionario permitié
identificar especificamente cada actividad y posibilidad de con-
tacto del trabajador con el plaguicida al relacionarla con las ima-
genes dérmicas obtenidas con el uso del trazador.

De la misma forma se evaluaron los cultivos que fueron fumi-
gados y las dreas donde se realizé la mezcla del producto, los
plasticos de los invernaderos y la flor fumigada.

Cabe sefalar que en toda la aplicacién de la técnica solamen-
te se utilizé trazador, y no se mezclé con plaguicida.



Resultados

Exposicion de los trabajadores en Cultivos Cerrados (Invernaderos de rosas)

. Numero de L -
Area de Trabajo > Descripcion de la exposicion

) trabajadores evaluados P P
Fumnigacion 3 Mariz, restos en las fosas nasales, cuello, orejas,
(Fote 1,3,4) espalda, manos, brazos, antebrazos, piernas.
Bodega Manchas en la cara, nariz, fosas nasales, en el borde
(Foto 2) 4 con la mascarilla, cuello, orejas, espalda, manos,

antebrazos

Cultivo 7 Manchas en la cara, cuello, gotas en orejas, manos,
(Foto 5,6) antebrazos
Feeha 2 Gotas en la cara y manchas en las manos
(Foto 7, 8) y
Ropa de Proteccion
(Fote 10,11)

Estos resultados indican que en todas las actividades estudiadas se encuentran diversas formas de exposicion.
En cultivo de invernadero se destaca la exposicién del trabajador al entrar en contacto con la planta recién
fumigada, complicado por el poco espacio existente entre las "camas” o hileras de plantas.

Los fumigadores se exponen por malas practicas de trabajo, y uso de inadecuados equipos de proteccion
personal.

Post-casecha resulta un lugar donde existe exposicion debido al arribo de la flor recién fumigada y donde las
trabajadoras entran en contacto, particularmente a través de las lesiones provocadas por las heridas provocadas
por las espinas de las rosas y a la mala calidad de los guantes utilizados. Otras areas del cuerpo son
contaminadas debido a maniobras casuales.

En bodega el trabajador se expone al pesar los productos y manipularlos para entregarlos al fumigador que debe
prepararlos,

Presencia de trazador en areas de trabajo y productos:
Invernaderos Se identifica la forma en la que el plastico y postes del invernadero esta
(Foto 9) en contacto con el trazador.
Aguay Suelo Se encontraron residuos de trazador en agua, en el drea donde se prepard el trazador,
(Foto 12) asi como también en el suelo de las camas fumigadas.
Flor Se encontro trazador en toda la flor en la que se aplicd trazad
n g
(Foto 13) n T T el r que se apli razador,




Exposicion en Cultivos Abiertos
Exposicion de los trabajadores en campo abierto de cultivo de flores:

. Numere de - id
I

Area de Trabajo trabajadores evaluados Descripcion de la exposicién

Fumigacién 4 Nariz, restos en las fosas nasales, cuello, orejas,

(Foto 14,19,20,21,22) espalda, manos, brazos y antebrazos

Cultivo 7 Gotas en la cara, boca, cuelle, manchas en las manos y

(Fote 15,16,17,18) antebrazos

FOsrcescha 3 Got. la cara y manch. las man

(Foto 22) otas en la cara y manchas en las manos

Bodega 2 Manchas en la cara, cuello, orejas, espalda, manos,
antebrazos

En plantaciones en campo abierto se podria suponer que no hay condiciones suficientes para que los trabajadores
se expongan. Sin embargo, en el drea de cultive y fumigacian se encontré presencia de Trazador en varias partes
del cuerpo de los trabajadores,

Pero también en Post-cosecha, a pesar de procesar flores como gypsophillia que no tienen espinas, como era el
caso anterior de las rosas, se encuentra presencia de Trazador Fluorescente en las manos de las trabajadoras.

Los trabajadores de Bodega tienen inadecuados espacios de trabajo y practicas que no siguen criterios de
sequridad al pesar los productos, abrir los envases y manipularlos para la entrega al fumigador.

Presencia de trazador en dreas de trabajo y productos:

Suelo Se encontrd trazador en amplias areas del suelo del area fumigada

Se encontraron residuos de trazador en agua, en el drea donde se prepard el trazador

Agua antes de su aplicacidn.

Bodega Se encontraron residuos de trazador en las balanzas y mesas

Conclusiones

1) El uso de Trazador Fluorescente en cultivos de flores abiertos y de in-
vernadero constituye un buen recurso técnico para la identificacion cua-
litativa de exposicion a plaguicidas.

2) Estas exposiciones se presentan de manera difusa, en varias partes del
cuerpo y en todas las dreas de trabajo estudiadas.

3) Destaca, a mas de la importante exposicion por via dérmica, la expo-
sicion por via inhalatoria, segtn lo muestra la presencia de trazador en
fosas nasales.

4) Los equipos de proteccion personal (guantes, mascarillas, ropa
de trabajo) no parecen ayudar de manera significativa a reducir la
exposicion, sobretodo debido a que no son adecuados ni especi-
ficos para el tipo de riesgo del que deben proteger.

5) La falta de practicas y métodos trabajo adecuados y de capa-
citacion en Seguridad e Higiene del Trabajo para el uso seguro de
plaguicidas contribuye a una exposicién a baja dosis y largo plazo
en los trabajadores de la floricultura ecuatoriana.
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En sintesis, mediante esta técnica ha sido posible destacar que la
exposicion, desde esta visién cualitativa, es un componente determi-
nante en los procesos de produccién floricola, afectando de manera
generalizada, aunque en diferente magnitud a todos los trabajadores
de las plantaciones estudiadas. Actividades en las cuales no se sospe-
charia mayor contacto, son afectadas. Areas del cuerpo no previstas
son comprometidas. Modalidades de exposicion habitualmente descar-
tadas o subestimadas se revelan como claramente fuente de contami-
nacién, como la via inhalatoria. Formas de extension de la contamina-
cion son evidenciadas, a través de diversos medios, como la propia flor,
el suelo, el aire, las herramientas y envases y los propios trabajadores,
son vehiculos involuntarios de difusién de la presencia de los plaguici-
das utilizados.

Con respecto a la participacion de la via inhalatoria en la exposi-
cion, debe recalcarse que cuando ello sucede, el 100% de lo inhalado
se absorbe, lo cual incrementa la seriedad de esta situacion. Cuando la
exposicion es dérmica se considera que un 15% de ella es la que se ab-
sorbe.

A la validez de esta técnica confirmada en este tipo de produccio-
nes floricolas, que, ademds permite ver la ineficiencia de la fumigacién
realizada, la contaminacién de las paredes plasticas de los invernade-
ros, los soportes del mismo y postes y guias de cultivos abiertos, las
pérdidas de plaguicidas en suelo, debe sumarse la importancia de vi-
sualizar estos hechos, lo cual constituye un aporte para la capacitacién
del personal, ya que provee ejemplos, provenientes de ellos mismos y
de sus actividades habituales, que dan conciencia del riesgo.

El recurso del Trazador Fluorescente de manera aislada ofrece un
gran aporte a la comprension de la exposicién, sin embargo es muy im-
portante utilizarlo articuladamente con otras estrategias de evaluacion
de la exposicion, sea cualitativas , como el mapa de riesgos, el andlisis
de flujos de produccién, y el diagrama de bloques, asi como cuantita-
tivas, como el estudio de los metabolitos en orina, lo cual contribuye
a disponer de criterios de evaluacion de la exposicion que permitan
asociar de mejor manera los efectos existentes y sobretodo para adop-
tar medidas preventivas adecuadas, especificas y oportunas a los tra-
bajadores. En este caso, también desde el punto de vista de la protec-



cion, ya que, como se confirmara también mas adelante, éstos no ofre-
cen la respuesta necesaria para el riesgo que se pretende enfrentar ya
que no reducen de manera significativa la exposicion. En particular las
mascarillas, guantes y ropa de trabajo e incluso los ternos de fumiga-
cion, no son de la calidad ni especificidad requerida para hacerlo.
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Exposicion profesional a
plaguicidas en floricultoras del
Ecuador

C. Colosio’, R. Harari*, S. Birindelli', S. Fustinoni, H. Harari*, Claudio Mlnoia’,
M. Tiramani', S. Visentin'

" International Centre for Pesticides and Health Risk Prevention. Ospedale Universitario Luigi Sacco. Milan.
Italy

* Dipartimento di Medicina del Lavoro. Instituti Clinici di Perfezionamento. Milano

* Laboratorio di igiene Industriale della Fondazione Salvatore Mangeri, Pavia, Italia

' Corporacion para el Desarrollo de la Produccidn y el Medio Ambiente Laboral IFA.Quito, Ecuador.

Con el termino "plaguicida” se entiende cualquier sustancia dirigi-
da a controlar o eliminar forma de vida indeseable. La formulacién co-
mercial de los plaguicidas son mezclas complejas, en los cuales uno o
mads principios activos son formulados con sustancias como adhesivos,
antievaporantes, carga inerte, etc. En general, estas formulaciones son
comercializadas en forma concentrada y son, un poco antes de la apli-
cacion, diluidas en mezclas, por lo general acuosas.

La exposicion profesional a plaguicidas interesa sea a los trabaja-
dores de la industria como a aquellos agricolas. A nivel industrial pue-
de ser una exposicion sea en el proceso de sintesis del proceso activo,
que se desarrollan con la modalidad y caracteristicas sustancialmente
similares a aquellas de las industrias quimica en general, asi como du-
rante la formulacién y la elaboracién de preparados comerciales.

En el ambito agricola, la exposicion puede interesar sea a los agri-
cultores, para los cuales la aplicacién de plaguicidas es solo una de las
diversas actividades desarrolladas, y es por lo tanto realizada como tra-
bajo temporal globalmente limitado, sea en un particular grupo de tra-



bajadores que se ocupan de la aplicacion profesional de plaguicidas a
pedido de los agricultores ( aplicadores profesionales o tercerizados).
Para estos trabajadores, la preparacion y la aplicacion de plaguicidas
representa por lo tanto la dnica actividad desarrollada, y compromete
la totalidad de su tiempo de trabajo, con exclusion del tiempo de pre-
paraciéon necesaria para avanzar en el campo a tratar.

La exposicion a plaguicidas en la agricultura debe ser considerada
separadamente por que difiere notablemente, por modalidad, intensi-
dad y caracteristica, de aquellas que se verifican en el ambito industrial
y en particular:

1. En la agricultura pueden encontrarse empleados diversos produc-
tos, utilizados algunas veces en mezclas. El tipo de producto utilizado,
por otro lado puede variar no solo de estacion a estacion climética pero
también dentro de la propia estacion, en relacion al tipo de plaga presen-
te, 0 a la diversa fase del ciclo de crecimiento de la planta.

2. La modalidad de exposicion varia en el curso de las diversas fa-
ses laborales: en la mezcla, por ejemplo, el trabajador estd expuesto a
productos concentrados, mientras que durante el tratamiento estd ex-
puesto a la diversas mezclas empleadas.

3. A diferencia de lo que ocurre en la industria, la principal via de
exposicion de los trabajadores esta representada, en general, por la
piel, que debe ser adecuadamente protegida. En el caso del trabajo en
invernaderos y en otros ambientes confinados, al contrario, la exposi-
cion por via inhalatoria puede representar el componente principal.

4. La intensidad de la exposicion varia segtn el tipo de cultivo y
de la técnica de aplicacion. En general, la exposicion es mas intensa en
el caso de aplicaciones sobre cultivos altos por ejemplo los frutales o
con la utilizacién de instrumentos de aplicacién de tipo manual. El tra-
bajador empleado en la actividad de reentrada estan expuestos a resi-
duos de plaguicidas presentes sobre la superficie de la hoja: en este ca-
so, es determinante al fin de la exposicién al momento de reentrar al
trabajador en el campo tratado, el tiempo de declinacién de la accién
del plaguicida en el ambiente, la superficie de contacto entre el follaje
y la piel del trabajador y los dispositivos de proteccién individual utili-
zados. Una exposicion significativa es posible también durante la ope-
racion de limpieza y mantenimiento del equipamiento.



Principio de evaluacion de riesgos de
plaguicidas en la agricultura

Es claro que un punto cardinal de la valoracién de riesgos esta re-
presentado de la cuantificacion de la dosis que puede ser absorbida, o
que ha estado efectivamente absorbida del trabajador, en el tiempo
durante el cual ha estado expuesto'.

El nivel de exposicion profesional a los plaguicida puede ser cuantificado
a través de la medicion de la concentracion del plaguicida en el aire o sobre la
superficie del ambiente de trabajo, sea determinando cantidad de plaguicida
que se ha depositado sobre la piel del trabajador (monitoreo ambiental).

Alternativamente, la exposicion puede ser medida a través de la
determinacion de la concentracion del plaguicida y su metabolito en
fluido bioldgico recogidos de los trabajadores expuestos , sea midien-
do en muestras biolégicas recogidas de los trabajadores la eventual
presencia de un efecto precoz, no adverso y reversible, en el cual la re-
lacion con la exposicion es clara (monitoreo biolégico).

Es logico que cualquier determinacion, ambiental o biolégica, puede ser
atil para definir el nivel de riesgo del operador si es "representativa” de una
determinada actividad o jornada de trabajo "tipica”. De otro modo seria ditil
solo para estimar el riesgo para un especifico trabajador en un determinado
momento de su actividad. Por esto, la estrategia de muestreo (sustancia a
muestrear, momento de la recoleccion o muestreo, duracion del muestreo
ambiental, etc.) deben ser establecidas a priori, con el esfuerzo de individua-
lizar situaciones y/o condiciones de trabajo representativas. Solo en este ca-
so los datos obtenidos pueden ser dtiles en la valoracion del riesgo. Para una
estima mejor, es en general preferible obtener mas muestras y, al menos en
linea general, muestrear sujetos diversos antes que cada vez el mismo sujeto.

Aun cuando la actividad de monitoreo ha estado atentamente pla-
nificada, la medida directa del nivel de exposicién a plaguicidas de los
trabajadores agricolas es asimismo compleja por los siguientes motivos:

- La notable variacion de las actividades de desarrollo de un agri-

cultor en el curso del ano, pero también en el curso de una sola

jornada de trabajo "tipica” esto comporta una gran dificultad de
ejecucion del muestreo "representativo”.

' La entidad de la exposicion estd definida por el producto, por la intensidad y por la duracién de la misma exposicién.



- El hecho de que en la agricultura los productos son aplicados so-
lo en algunos dias y solo en algunos periodos del afo.

- La variabilidad del principio activo utilizado, generalmente aplicado
en forma de mezcla y de coformulados presentes en el producto.

- La intermitencia de la aplicacion ( los productos pueden ser apli-
cados solo en algunos tiempos y en algunos periodos del afo).

Ulteriores elementos de dificultad estdn representados por la dispersion
de la empresa en el territorio, de la pequeia dimensién muestreada de gran
parte de la empresa y del hecho que, en el ambito de una condicion de tipo fa-
miliar, es generalmente dificil establecer si estdn presentes trabajadores en el
sentido estricto (usualmente son gente que comparte actividades agricolas).

A causa de las condiciones anteriormente descritas, solo rara-
mente en agricultura se pueden ser realizados estudios sobre el
campo. Por este motivo, han sido puesto a punto o estdn en curso
de ponerse a punto metddico alternativos, dirigidas a estimar en ni-
vel de exposicion en los empleados en ausencia de mediciones. Tal
metodologia varia de aquellas mds "gruesas”, por ejemplo, el uso de
datos relativos a la cantidad de productos utilizado el cual es sub-
rrogante de la intensidad de la exposicion, a metédicas mds comple-
jas como podria ser el empleo de "Base de Datos Genéricas de Ex-
posicion”, que contengan medidas de exposicion cutdneas e inhala-
torias obtenidas en estudios sobre el campo por diversos escenarios
laborales tipicos de la agricultura y que permiten estimar la dosis ti-
pica a la cual puede ser expuesto el trabajador en determinadas
condiciones de empleo. El presupuesto para el uso de tal Base de
Datos Genérica deriva de la constatacion que la entidad de la expo-
sicion es independiente de la naturaleza quimica del producto utili-
zado y depende a veces del tipo de formulacién, de la granulome-
tria, de la modalidad de aplicacién y de otras variables que no son
dependientes del producto. El riesgo para la salud viene por lo tan-
to valorada en la ultima fase de cdlculo: una vez establecida la dosis
de plaguicidas que puede alcanzar la piel o el aparato respiratorio
del trabajador, la entidad absorbida el riesgo depende, respectiva-
mente, de las caracteristicas fisico-quimicas y de la toxicidad del
producto simple considerado.



Grupos de exposicion profesional a
plaguicidas en la agricultura

Estos trabajadores constituyen el grupo potencialmente a
mds riesgos, dado que utilizan plaguicidas en modo continuo en el
tiempo y dado que a tal trabajador estd en general delegada la
aplicaciéon del principios activos mas peligrosos. Por otro lado, es-
tos trabajadores en general son bien adiestrados y su equipamien-
to de seguridad es mejor.

Dada la caracteristica tipica del invernadero (ambiente confi-
nado), la actividad de aplicacion de plaguicidas en tal dmbito se
presentan como particularmente riesgosas, en particular durante
la fase de aplicacion del producto. Es necesario también recordar
que, en el dmbito de la actividad de reentrada’, el espacio gene-
ralmente angosto entre las dos filas de cultivos hacen mas eleva-
do el riesgo de contacto cutdneo, respecto a la actividad desarro-
llada en el cultivo abierto.

Los revendedores de plaguicidas son en general considerados
por los trabajadores agricolas como "expertos” a los cuales se les
piden consejos o sugerencias inherentes a la lucha contra las pla-
gas y los productos mds idéneos. Por otro lado, al menos en algu-
nas naciones o regiones, el revendedor desarrolla también activi-
dad que comporta empleo de plaguicidas como:

> Fumigaciones en terreno

> Mezcla y distribucién de fitofirmacos en el terreno por cuenta

de terceros y

> Lavado de frutas con fitofdrmacos por para guardar en bodega.

* Con el término "actividad de reentrada” se indican todas aquellas actividades que deben ser desarrolladas por
los trabajadores sobre el cultivo después del tratamiento con plaguicidas. Es evidente que tanto mds precoz es la
reentrada respecto a la relacién, tanto mds elevado el riesgo de exposicion significativa.



Mezclas de plaguicidas pueden ser utilizadas en zootecnia para la de-
sinfeccién de establos y animales. La desinfeccion del establo viene en ge-
neral como modalidad muy similar a aquellas seguidas para la desinfeccion
de otros ambientes confinados (dispersion de aerosol; aplicacion directa
de mezclas liquidas o en polvo en especificos puntos del ambiente). La
modalidad seguida para el tratamiento de animales son diversas y com-
prenden la aplicacion directa de mezclas en polvo y el lavado del animal
con mezclas adicionadas de plaguicidas. Una particular modalidad de tra-
tamiento, dirigida a la prevencion de scabbia ovina (enfermedad causada
por el parasito Psoroptes Ovis) y de otros parasitos cutdneos ovinos, y la
llamada "sheep dipping” (inmersion de la oveja). El tratamiento viene efec-
tuado sumergiendo a los animales en un recipiente que contiene una so-
lucién acuosa de plaguicidas, en general organofosforados o piretroides.
Los datos disponibles indican que el empleado en tal actividad puede ser
significativamente expuesto a los plaguicidas utilizados.

La exposicion a los plaguicidas en la agricultura pueden venir en
cuatro diversos momentos del trabajo:

> Preparacion de la mezcla

> Aplicacion

> Reentrada en el campo después del tratamiento

> Limpieza y mantenimiento del equipamiento empleado y los dis-

positivos de proteccion.

En las empresas de dimensiones mayores, es posible que activida-
des simples sean desarrolladas por trabajadores individualmente, mien-
tras en las empresas mds pequenas el trabajador individual se ocupa en
general de toda la actividad antes indicada.

Es de recordar por otro lado que en situaciones en las cuales las
condiciones higiénicas ambientales sean particularmente carenciadas,



o en pequenos instalaciones, o en locales adaptados a alguna actividad
especifica (ejemplo: preparacién de la mezcla, depésito de plaguicidas,
area de recoleccion de recipientes usados para eliminar) no estdn per-
fectamente separadas de otros locales, y es posible que la exposicion
profesional pueda interesar a personas aparentemente no expuestas,
incluidos los empleados administrativos.

En lo que concierne al nivel de riesgo inherente a las diversas fases
de actividad, eso puede ser esquematicamente reagrupado como sigue:

El nivel de riesgo mds elevado interesa la actividad que prevé la
mezcla de polvo con la apertura del recipiente; el riesgo se reduce
cuando son utilizadas mezclas liquidas, en particular si la modalidad de
mezcla prevé el empleo de compuestos "enteros” sin necesidad de frac-
cionamiento. El nivel mds bajo de riesgo estd correlacionada al empleo
de recipientes solubles, que pueden ser sumergidos en la mezcla sin
que sea necesario abrir el envase.

El equipamiento para la aplicacién de plaguicidas pueden ser ubi-
cados como medios aéreos o terrestres. En el caso de medios aéreos
se trata generalmente de rociadores, que producen gotas no inferiores
a los 100 micrones de diametro. Este tipo de aplicacion presenta las si-
guientes caracteristicas:

1. Mayor riesgo de aerodispersion’ respecto al mismo tipo de apli-

cacion seguida con medios terrestres.

2. Aplicabilidad limitada solo a cultivos homogéneos y extensos

Para este tipo de aplicacion, es necesario utilizar solo productos en los
cuales la aplicacion con medio aéreo sea expresamente prevista en la etiqueta.
Los medios terrestres son principalmente aplicados con rociado-
res y atomizador, en el caso de formulados en fase liquida. Los rociado-
res son utilizados prevalentemente para la aplicacion de herbicidas,
mientras los atomizadores son empleados para funguicidas, acaricidas

* Con el término "aerodispersion” se entiende la transferencia de aerosol de plaguicidas aerodispersos, alejados del
punto de aplicacién



e insecticidas. Los formulados granulados son aplicados con asperso-
res de diverso tipo (de tubo oscilante o centrifugo con plato rotativo),
o con dispositivos para la distribucién en fila.

El modelo mds simple de rociador es aquel manual, sobre la espalda. En
general, la exposicion del operador aumenta con el aumento de la altura del
cultivo tratado. La aplicacion con rociadores manuales en la espalda puede
poner en modo significativo al operador al producto aplicado.

Regularmente, si el producto no tiene indicaciones sobre el
tiempo de reentrada, no debe ser realizada antes de que hayan pasa-
do al menos 48 horas de la ultima aplicacion, pero hay casos en que
se puede reingresar antes, dependiendo del producto y si existen
normas técnicas disponibles al respecto. En general, la exposicién es
mds elevada cuando mds precoz es la reentrada, y cuando mas con-
tinuo es el contacto, voluntario o accidental, con el cultivo tratado.
El uso de dispositivos de proteccién adecuado (guantes y/o ropa de
proteccion), en relacion a la tipologia de la actividad) reduce en mo-
do notable el nivel de exposicién del operador.

La actividad de limpieza y mantenimiento de la maquinaria utilizada
para la aplicacion puede constituir un ambito de exposicion relevante. De
otro lado, tal actividad es indispensable porque un correcto y periédico
mantenimiento reduce la entidad de exposicion durante el tratamiento y
representa también un importante momento de prevencion del riesgo pa-
ra la salud. Es por otro lado importante que el operador provea escrupu-
losamente a la regulacion de la maquinaria durante el tratamiento, con el
fin de limitar la cantidad de plaguicida utilizado.

Exposicion inhalatoria

Para que la via inhalatoria pueda representar una via significativa
de absorcién para una sustancia, esta debe estar presente en forma de
gas, vapor, o particulas finas.



La absorcion de una sustancias puede venir no solo a nivel alveo-
lar sino también a nivel nasofaringe y traqueobronquial, si la sustancia
es liposoluble. La mayor parte de los plaguicidas son liposolubles, por
lo cual el elemento fundamental en determinar su absorcion a través de
esta via es su inhalacién. Ademas de los fumigantes, respecto a la dis-
persion en forma gaseosa en el ambiente, solo particulas con un dia-
metro inferior a 30 mm pueden ser consideradas inhalables, por lo tan-
to disponibles a la absorcién tramite via aérea.

Un dmbito particularmente de riesgo para la via inhalatoria estd re-
presentada por toda la actividad desarrollada en ambientes confinados.

En linea general, el nivel de exposicion inhalatoria es tanto mayor
cuanto mds pequena es la dimensién de la particula aerodispersa, que
tiende a permanecer mds tiempo bajo forma de aerosol.

La ejecucion de actividad de monitoreo ambiental, ain cuando es
conocida y tratada con el empleo de dispositivos de proteccién indivi-
dual, es asi mismo compleja por la dificultad que se encuentra de ob-
tener medidas repetibles y representativas.

Exposicion Cutanea

La via cutdnea representa la principal via de exposicién en campo
abierto.

La mayor parte de plaguicidas son absorbidas de modo signifi-
cativo a través de la piel, con porcentajes que en general varian en-
tre el 1% y el 20%. Solo excepcionalmente el porcentual absorbido
puede ser mayor, y llegar al 50-70%. La solucién de porcentuales
también mayores es realmente raro y puede ser considerado evento
de tipo excepcional.

La entidad de la absorcién de un principio activo a través de la piel
depende estrictamente de:

> La polaridad, que condiciona la solubilidad (los compuestos po-

co polares son en general liposolubles, al contrario de aquellos

polarizados, que son en cambio hidrosolubles).

> De la caracteristica del co—formulante (posible aumento de la Ii-

posolubilidad del compuesto®, degradacién del componente lipi-

dico de la epidermis, accién deshidratante).

* En este ambito son particularmente de riesgo las mezclas en las cuales estan presentes los solventes.



> De la condicion y de la zona de la piel interesada (aumento de
la permeabilidad cutdnea por excesiva sudoracién o contacto pro-
longado con agua, remocién del estrato lipidico causada por el
solvente, jabon o detergente, abrasiones, alteraciones cutaneas de
tipo corrosivo, o también enfermedades de la piel que causan al-
teraciones del estrato corneo de la piel (eczema, soriasis, etc.).

La exposicion cutdnea puede ser sensiblemente reducida a través del
empleo oportuno de dispositivos de proteccién individual (vestido y guan-
tes). Su empleo es por lo tanto recomendada en la actividad de riesgo.

En lo que concierne a la determinacién del nivel de exposicion de
los trabajadores en este tipo de actividades, se recuerda que la deter-
minacion de la dosis cutanea sea potencial ( por encima de la ropa) sea
real (la cantidad que supera la ropa y alcanza la piel) es asi mismo la-
boriosa y se presta a errores sea de sobre como de subestima. Se su-
braya por lo tanto la importancia de asociar, cuando sea posible, a los
monitoreos de la dosis externa también el monitoreo bioldgico, para
obtener una valoracion mds precisa de la dosis realmente absorbida.

El Valor - Limite de Exposicién

El resultado de la actividad de monitoreo Biolégico puede ser in-
terpretada al fin de la valoraciéon del riesgo solo con la comparacién del
dato obtenido con oportunos Valores de Referencia.

Aunque tal comparacién, en lo que concierne a la agricultura,
no es siempre simple y la interpretacién deformada del mismo dato
es posible. Efectivamente, la mayor parte de los limites disponibles
para la concentracién aerodispersa de los téxicos han estado defi-
nidos por la industria, dmbito en el cual el nivel de exposicién es en
general establecido para el turno de trabajo completo y los diversos
productos presentes son en general bien claros e identificados. Es
evidente que tales limites, dirigidos, por otro lado a comparar, la ex-
posicién estable y continua de la duracién de un turno de trabajo
(TLV) se prestan mal al empleo en la condicién de extrema variabi-
lidad tipica en la agricultura.

Por otro lado, a la luz de la peculiaridad de la exposicion a los pla-
guicidas durante su empleo en la agricultura, que viene principalmente



por via cutdnea, es evidente la escasa utilidad del limite de concentra-
cién aerodispersa propuesta para la actividad industrial.

La Comision Europea, en el dmbito de su programa dirigida a es-
tablecer limites europeos armonizados para la exposicion profesional a
sustancias quimicas, ha tomado en consideracién también algunos pla-
guicidas. Al momento se han valorado por el Comité Cientifico de Limi-
tes de Exposicion (SCOEL) los siguientes plaguicidas:

Morfoline: Valores — Limite TWA propuestos: 10 ppm; STEL: 20 ppm.

Piretro Natural: Valor - Limite (TWA) propuesta: 1 mg/m3, para
productos purificados y libres de alergizantes.

Sulfotep: Valor — Limite TWA propuesto: 0,1 mg/m3, anotacion "Piel”.

En el dmbito del procedimiento Europeo de evaluacion del riesgo para
los operadores al fin del registro de los plaguicidas, se vienen utilizando nue-
vos limites de exposicién indicados con el término AOEL ( Aceptable Opera-
tor Exposure Level), definido como " ..... la cantidad maxima de principio ac-
tivo a la cual el operador puede ser expuesto sin que se determine alguna
consecuencia negativa para la salud”. El AOEL, expresado en miligramos de
principio activo por kilogramo de peso corpéreo del operador;, es determina-
do en base a la dosis mas elevada a la cual no se observa ningtin efecto no-
civo en la especie animal adecuada mas sensible, o también cuando se dis-
ponga de datos adecuados, en el hombre.

Por lo tanto, actualmente el AOEL son empleados solo en fase de
registro y solo en los paises industrializados y son disponibles solo pa-
ra un limitado nimero de plaguicidas.

Se debe subrayar que la indicacién del limite en cantidad de pe-
so del principio activo sobre unidad de peso corporeo (ejemplo,
mg/kg) pone delicados problemas de extrapolacién y de calculo en el
estudio "sobre el campo”.

En lo que concierne al monitoreo biolégico, el valor obtenido pue-
de ser confrontado con Valores de Referencia o " Biological Exposure
Indices” (BEI).

Con el término "Valor de Referencia” se indica la concentracién de
un indicador esperado en el fluido biolégico de sujetos sanos, no ex-
puestos al toxico en examen frente a exposiciones notable. Es evidente
que la comparacién con los Valores de Referencia permite estimar cual
ha sido el aporte del producto, posterior a la linea de base "normal-



mente” presente, y por lo tanto es atribuible a la fuente de exposicion
considerada. Pero tal comparacién no permite siempre establecer si la
exposicion evidenciada representa un riesgo para la salud.

Por lo que concierne al BEI, eso representa la concentracion del
indicador esperada en el fluido biolégico de un sujeto que ha estado
expuesto por el turno de trabajo completo a concentraciones simila-
res a los respectivos TLV. La comparacién con el BEI permite por lo
tanto establecer en modo inmediato la eventual presencia de un ries-
go. Por otro lado, los BEI son disponibles solo para un nimero tam-
bién limitado de plaguicidas.

La experiencia desarrollada en Ecuador

La floricultura representa una de las mas importantes fuentes pro-
ductivas del Ecuador, que es uno de los mayores productores mundia-
les de fores frescas cortadas. La floricultura se efectiia en campo abier-
to o en invernadero, en condiciones climaticas favorables a lo largo de
todo el ano. La actividad viene por lo tanto desarrollado sin ninguna in-
terrupcion, a diferencia de otros paises donde la produccién es gene-
ralmente suspendida en los meses invernales.

La floricultura comporta el empleo de un gran nimero de principios
activos, y de un niimero atin mds grande de formulaciones comerciales.

Entre los plaguicidas empleados, particularmente relevantes para
la entidad de empleo son los fungicidas pertenecientes a la clase de los
etilenbisditiocarbamatos (EBTD"s).

Otro grupo de plaguicidas empleados en modo amplio y relevan-
te del punto de vista toxicologico esta representado de los plaguicidas
organofosforados (OP).

No obstante el vasto empleo de tales sustancias, hasta ahora no
han estado recogidos datos sobre el nivel de exposicion de los floricul-
tores del Ecuador.

El principal metabolito del EBDC’s en los mamiferos y en el hombre es
la Etilentiurea (ETU). La concentracién urinaria de ETU representa un vdlido
indicador para el monitoreo de la exposicion a estos compuestos. Los plagui-
cidas organofosforados generan en el organismo humano un metabolismo
complejo, que lleva a la formacion de algunos metabolitos especificos por los
diversos compuestos, ademas de la produccion de otros metabolitos, carac-



terizados de la presencia de un atomo de fosforo ligado a grupos alquilicos,
que toma el nombre de alquilfosfatos. En literatura cientifica son disponibles
algunos estudios que indican que la concentracién urinaria de alquilfosfatos
puede representar un indicador de exposicion valido a organofosforados
(OP), aun si la ausencia de un Valor de Referencia o BEl y la presencia de re-
levantes diferencias en el tiempo de absorcion, distribucion y metabolismo
de diversos OP resulta todavia dificil, al estado actual del conocimiento. La
interpretacion de datos obtenidos en la valoracion del riesgo para la salud.

Objetivo del Estudio

Este estudio piloto ha estado dirigido a medir la exposicion profe-
sional a EBDC’s y OP en la floricultura en Ecuador mediante la deter-
minacién de la concentracién urinaria de los principales metabolitos de
estos compuestos representados, respectivamente, de ETU y alquilfos-
fatos. El estudio ha estado por otro lado dirigido a evidenciar eventua-
les variaciones de los niveles de exposicion entre diversas areas de tra-
bajo y/o tipos de cultivo.

Materiales y Métodos

Las areas de trabajo y las actividades tipicas de la produccién
floricola en Ecuador son: Cultivo en invernaderos o campo abier-
to, Post-cosecha, fumigacion, riego, mantenimiento, bodega y ad-
ministracion.

En base a nuestra investigacion conocimos que los plaguici-
das EBDC'S utilizados en estas plantaciones son los que se pre-
sentan en el Cuadro No. 1.

Cuadro No. 1.Productos que contienen
Etilenbisditiocarbamatos utilizados
en las empresas estudiadas.

Thionex Vertimec
Baycor Ridomil
Mesurol Meltatox
Bavistin Acrobat
Daconil Mancozeb
Dithane Polyram

Nimrod

Fuente: IFA



1. Exposicion a etilenbisditiocarbamatos (EBDC’s)

Han estado estudiados 36 floricultores, provenientes de un culti-
vo en campo abierto y dos invernaderos, y 7 sujetos de control. Ex-
puestos y controles son residentes de una zona rural situada en la cer-
cania de la Capital del Ecuador, Quito. Los floricultores han sido entre-
vistados durante el desarrollo de la normal actividad laboral en cuanto
a la aplicacion de plaguicidas, reentrada en campo precedentemente
tratado, mantenimiento del cultivo.

En lo que concierne a los trabajadores, en 31 sujetos se ha efec-
tuado una recoleccion de muestras de orina a la manana (segunda ori-
na), antes del inicio del turno de trabajo (como muestra de preexposi-
cién), mientras en 24 floricultores, la recoleccién de orina ha sido a la
tarde, al término de la actividad laboral.

En el grupo de control la recoleccién de orina ha sido una sola vez,
al inicio de la jornada, en el mismo periodo del afo.

Antes del muestreo, se ha recogido informacion, de todos los sujetos
incluidos en el estudio, sobre su consumo alcohdlico, exposicion a humo de
cigarrillo y consumo de farmacos al momento de la investigacion.

Las muestras han sido congeladas inmediatamente después de la
recoleccion y enviadas congeladas al laboratorio de andlisis. El andlisis
de la concentracién de ETU urinario ha estado conducida mediante
Gas Cromatografia(GC/MS).

2. Exposicién a Organofosforados

El estudio ha incluido a 31 trabajadores, 21 de los cuales emplea-
dos al desarrollo del cultivo en invernadero y otros en campo abierto.
Lista de plaguicidas detectable se puede ver en el Cuadro No. 2.

Cuadro No. 2. Alquilfosfatos detectables en orina como
Metabolitos de Plaguicidas Organofosforados.
Metabolito Principal compuesto de origen
Dimetilfosfato (DMP) Dichlorvos, dimethoate, fenchlorphos,
malathion, maled, mevinphos,
monocrotophos, temephos,
trichlorfon, vaponite
Dietiltiofosfato (DETP) Diazinon, demethon, parathion,
phorate, quinalphos
Dietilditiofosfato (DEDTP) = Disulfoton, phorate

Fuente y Elaboracidn: M. Maroni, C. Colosio, A. Ferioli, A. Fait.



Los plaguicidas orgenofosforados utilizados en la floricultura
ecuatoriana se presentan en el capitulo final de este libro.

La investigacion ha sido realizada con la misma modalidad seguida
para la investigacion a la exposicion al EBDC’s: recoleccion de datos
personales y dos muestras de orina (antes del inicio y al fin del turno
de trabajo) de los trabajadores incluidos, congelamiento de muestras y
envio al laboratorio encargado del andlisis.

En base al examen de los plaguicidas utilizados, ha estado decidi-
da la determinacién de los siguientes metabolitos: dietilditiofosfato,
dietiltiofosfato, dimetilfosfato.

Anilisis estadistico de resultados

El material de OP es complejo y pueden tener origen en produc-
tos unicos o varios compuestos.

El andlisis estadistico de los resultados se ha realizado utilizando
el programa SPSS para Windows.

Consenso Informado: Antes del inicio de ambos estudios, los traba-
jadores han estado informados sobre la modalidad del desarrollo de la in-
vestigacion y sus objetivos y han espontdneamente aceptado participar.

1. ETU en la Orina

Las muestras recogidas en la agricultura han mostrado niveles medios
de excrecion urinaria de ETU de 3,2 mg/g de creatinina (rango: 0,4 —
35,5) a la manana y de 6,2 mg/g de creatinina (rango: 1.5 - 26.5) ala
tarde (ns). La concentracién de ETU urinaria ha resultado en cambio esta-
disticamente mds elevada en los expuestos en general respecto a los con-
troles ( mediana ETU 0.7; intervalo 0.4 — 2.1 mg/g creatinina p<0.001)
(Fig. 1). La ausencia de diferencia significativa entre las muestras recogi-
das al fin del turno de trabajo respecto a aquellas recogidas a la mafiana
es atribuible a la cinética del EBDC’s en el organismo humano: estimando
una hemivida comprendida entre las 12 y las 30 horas. Es licito esperar una
excrecion de ETU entonces elevada a la manana del dia sucesivo, a 14-16
horas del término de la exposicion. Esto significa que el ETU producido a
continuacion de la degradacion metabdlica del plaguicida absorbido el dia



precedente estaba todavia presente a la manana del dia sucesivo, cuando
se ha efectuado el muestreo. La diferencia significativa evidenciada al com-
parar con sujetos de control indica que la actividad desarrollada ha cierta-
mente comportado exposicion en los empleados.

En lo que tiene relacion a las diversas areas de trabajo consideradas,
los empleados de la aplicacion de plaguicidas han mostrado el nivel mas
elevado de ETU urinaria (mediana: 17 - 34.5 mg/g creatinina: intervalo
1.5 - 34.5 mg/g creatinina), mientras que los empleados en el cultivo,
recoleccién tratamiento post — cosecha y mantenimiento de la empresa
floricola en general han mostrado niveles de exposicion similares entre
ellos (4.3,0.4 - 26.5; 2.8, 0.4 - 11.1; 4.8, 3.2 — 6.5 mg/g creatinina,
respectivamente) (Fig. 2). Los floricultores empleados en el invernadero
han mostrado niveles de ETU urinario mas elevados respecto a los flori-
cultores empleados en cultivos en campo abierto (p<0.001).

2. Alquilfosfatos en la Orina

Se ha determinado la concentracion urinaria de tres alquilfosfatos,
seleccionados en base a diversos organofosforados (OP) empleados
en las dreas productivas: dietilditiofosfato (DEDTP), dietiltiofosfato
(DETP), dimetilfosfato (DMP).

Los resultados del estudio estan resumidos en Cuadro No. 3 y la ela-
boracién estadistica de resultados dejan en evidencia que los datos reco-
gidos indican un incremento en la concentracion urinaria de metabolitos
de OP en las muestras recogidas al final del turno. Los datos indican que
los trabajadores han estado expuestos en el curso de la jornada laboral.

Este estudio representa la primera experiencia de monitoreo
biolégico de la exposicion profesional a plaguicidas conducida en
el Ecuador.

Tratdndose de una experiencia piloto, el estudio muestra algunos
limites "estructurales” los cuales es necesario tener en cuenta para
una correcta interpretacion de los resultados, pero ofrece algunos re-
sultados ciertamente de interés al fin de la valoracién del riesgo al cual
estos trabajadores han estado expuestos.



En particular:

1. No ha sido posible efectuar la recoleccién de la muestra "pre —
exposicion” de los trabajadores después de al menos 48 horas de la dil-
tima exposicion debido a que los trabajadores laboran seis dias a la se-
mana. Esto ha significado que también en ocasiones de este muestreo
una significativa concentracion de metabolitos estuviesen presentes
en la orina de trabajador investigado, como consecuencia de la expo-
sicion del dia precedente. Esto da razén de la ausencia de diferencia es-
tadisticamente significativa entre las muestras recogidas al inicio y fin
del turno. El hecho que los valores observados en el control sean sig-
nificativamente inferiores que aquellos de los expuestos confirma que
ha tenido lugar una exposicion.

2. Los niveles de excrecion urinaria de ETU observadas en traba-
jadores expuestos a EBDC son de la misma dimensién de aquellas ob-
servadas en trabajadores italianos con la diferencia de que a pesar de
usarse dosis bajas de plaguicidas, se las aplica a lo largo del todo el
ano. Recordando que en ltalia podria ser propuesto para el ETU en la
orina un valor de referencia similar a 1-3 mg/g creatinina, se conclu-
yen que estos trabajadores estan expuestos a EBDC’s, a concentracio-
nes que, al estado actual del conocimiento, no evidencia un significati-
vo riesgo agudo para la salud.

3. Pero con el limite del muestreo arriba descrito, el estudio po-
dria sugerir que los trabajadores del invernadero son al menos poten-
cialmente mds expuestos que los trabajadores en campo abierto.

4. En lo que concierne a las diversas areas de trabajo indagadas,
se senala que los datos recogidos sugieren que los trabajadores dedi-
cados a la aplicacién son mas expuestos respecto las otras dreas de tra-
bajo consideradas, que han mostrado niveles de exposicién muy simi-
lares entre ellas.

5. Es interesante notar que también en Ecuador niveles de ETU
son medibles en la orina de sujetos de la poblacion general, probable-
mente expuestas a EBDCs a través del consumo de la comida y la be-
bida contaminada.

6. Los datos obtenidos de la determinacién de la concentracion
de alquilfosfatos en la orina son de dificil interpretacién, probablemen-
te para la exposicion de trabajadores indagados a un nimero elevado



de organofosforados diversos, con produccion de metabolitos diver-
sos, con tiempos de hemivida biolégica diversa. Ciertamente, dado que
es evidente un incremento de la concentracién urinaria de metabolitos
al fin del turno de trabajo, y dado que valores inferiores al limite de re-
velacion de la metédica estdn concentrados en las muestras pre — ex-
posicion, los datos recogidos sugieren que también estos trabajadores
han estado expuestos a los productos empleados. La ausencia de valo-
res de referencia o de valores limite de exposicién para los metabolitos
indagados no permite una valoracién precisa acerca del riesgo para la
salud representado por estos niveles de exposicion. Es oportuno sefa-
lar que en ningtn caso los trabajadores estudiados han manifestado
enfermedades al momento de la investigacion.

Se sefala por otro lado que la sola realizacion del estudio ha repre-
sentado un importante momento de informacién de los trabajadores, que
han participado con interés en la actividad y han solicitado ser informa-
dos de los resultados del trabajo desarrollado en reuniones dedicadas.
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Figuras No. 1y 2, Cuadro No. 1

Figura No. 1

Niveles de excrecién urinaria de ETU en los controles
y en los trabajadores, antes y después de la aplicacion
(ug/g creatinina).

40
.92
304
Q195
O8s
204
(e Rlv] ‘
104
0. :
=
B
N= 7 N 24
control inicio de fin de

jornada jornada




Figura No. 2

Niveles de excrecién urinaria de ETU

en diversas areas de trabajo. (ug/g creatinina)
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Fuente y Elaboracién: IFA-ICPS

Cuadro No. 1: Concentraciones urinarias de metabolitos de plaguicidas
organofosforados en muestras recogidas al inicio y al fin de turno
de trabajo (ug/g creatinina)

Metabolito Mediana Minimo Méximo
DEDTP IT 2.5 2.5 65.5
DEDTP FT 1.3 2 48.6
DETPIT 2.5 2.5 25.5
DETP FT 4.9 4.4 18.5
DMPIT 20 10 26
DMP FT 29 12 78

IT=Inicio de turno
FT=Fin de turno
DEDTP=Ditilditiofosfato
DETP=Dietiltiofosfato
DMP=Dimetilfosfato

Fuente y Elaboracion: Los autares.
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Dermatopatia profesional en la
floricultura

Problemas dermatoldgicos en una Plan-
tacion Floricola de Campo Abierto

Raul Harari A. y Luis Moncayo

Antecedentes

Los trabajadores de una empresa floricola que produce flores de
verano y por lo tanto tiene cultivo a campo abierto fueron examinados
en relacién a trastornos dérmicos.

Los trastornos dermatolégicos son una parte importante de los
problemas de enfermedades profesionales y del trabajo. En algunos
paises mds del 50% de los casos de enfermedades profesionales co-
rresponden a estas patologias y de ellos una parte importante la cons-
tituyen las dermatitis de contacto.

Se consideran dermatitis de contacto "toda reaccién inflamatoria
producida en los tegumentos por agentes externos de naturaleza fisica
o quimica. Existen formas agudas o subagudas ( con eritema, edema y
vesiculacion, con prurito) y las formas cronicas que presentan engrosa-
miento de la piel con liquenificacion o decamacion y fisuras.

Algunos autores las dividen de la siguiente manera:

DERMATITIS DE CONTACTO:

a)Dermatitis de contacto irritante

b)Dermatitis alérgica de contacto

¢)Urticaria de contacto

d)Granuloma de cuerpo extrafio

(Arbosti, G.,Moroni P, Nava, C., Zerboni, R.)

Mientras que otros las agrupan como sigue:
a)Dermatitis de contacto por irritacion
b)Dermatitis de Contacto alérgica
c)Dermatitis fototoxica



d)Dermatitis fotoalérgica.
(Amed Ali, Salem)

Métodos y técnicas

El estudio de observacion se realizé siguiendo la siguiente secuencia:
-ldentificacion de plaguicidas utilizados

-Recoleccion de informacién sobre formas de exposicion dérmica
-Aplicacién de una encuesta sobre condiciones de exposicién a
plaguicidas y aspectos dermatoldgicos

-Realizacion de una evaluacion clinica a cargo de un especialista
dermatdlogo

Se procedid a estudiar a los 74 trabajadores de una plantacién de
campo abierto de sus diferentes areas de trabajo.

Los trabajadores fueron entrevistados y examinados y la informa-
cion obtenida se proceso en una base de datos.

Los trastornos dérmicos encontrados fueron clasificados de la si-
guiente manera:

-Problemas dermatolégicos comunes

-Problemas dermatolégicos relacionados con el trabajo y estigmas

-Problemas dermatolégicos profesionales

Resultados

Con la Técnica del Trazador Fluorescente hemos podido demos-
trar que se produce un constante contacto de la piel con los plaguici-
das utilizados, sea en cultivos cerrados como abiertos. Las dreas mas
afectadas son manos, cara, cuello, dreas descubiertas de antebrazos y
brazos cuando ello sucede y otras dreas menos frecuentes debido a ro-
turas en los trajes, etc.

Estas evidencias de exposicion y su permanencia o repeticion
en el contacto cotidiano van constituyendo una fuente de agresién
permanente a la piel que acudiendo progresivamente a sus meca-
nismos naturales de respuesta, poco a poco va dando paso a lesio-
nes que generan procesos que pasan por la descamacion, ingreso a



la dermis, contacto con la circulacion y arribo a los linfocitos que
se preparan a defenderse y son los futuros agentes de reaccién
frente al factor de riesgo, siendo la primer linea de batalla que in-
duce a inflamacién o procesos localizados pero permanentes de in-
flacion y sintomatologia.

Si bien no hemos realizado pruebas con parches o tests, varios de
los plaguicidas utilizados en estos trabajos son reconocidos como ca-
paces de provocar este tipo de dermatitis de contacto, asi como otros
citados por la literatura. Anexos No. 1,2, 3,4 y 5.

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

1)62 de 74 trabajadores presentaron problemas de piel, es decir
el 83,7% del total de trabajadores que se encontraban en la planta-
cién en ese momento.

Cuadro No. 1

Patologia dérmica en plantacion de campo abierto.
Ecuador. 2002

PATOLOGIA Mo %
Dermatitis de Contacto 14 15,90%
Pitiriasis Alba T 7,95%
Newvus Junturalis 4 4,50%
Callos 14 15,909
Ampolla Traumidtica 7 7,95%
Acné Vulgar 6 6,90%
Enfermedad de Langier 1 1.13%
Melasma 5 5,75%
Verrugas Vulgares 1 1,13%
Dermatitis Atdpica 2 2,30%
Paranoquia 2 2,30%
Dermatitis Friccional 3 3,40%
Xerodermia 1 1,13%
Dermatitis Actinica 4 4,50%
Dermatitis Irritativa Mecanica 7 7.95%
Dermatohelcosis 1 1.13%
Erupcicn Piliforme Luminica 1 1.13%
Herpes Simple 3 3,40%
Onicodistrofia 1 1,13%
Hiperpigmentacidn Facial Actinica 1 1.13%
Prurito Gestacional 1 1.13%
Queratoisis Pilar 1 1,13%
Tatuajes 1 1,13%
Total B8 100,00%

Fuente y Elaboracion: IFA

2)Algunos trabajadores presentaron mas de una patologia

3)De los 62 trabajadores examinados, el 16.8% presento der-
matopatia profesional, un 37,1% tuvo problemas de piel relaciona-
dos con el trabajo y un 46,1% presenté enfermedad comin de la
piel. Grafico No. 1.



Grafico No. 1
Dermatopatias por tipo en
trabajadores/as de floricultura
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4)Los problemas de dermatopatia profesional fueron las dermati-
tis de contacto.

5)8 hombres y 6 mujeres sufrieron dermatitis de contacto. Grdfi-
co No. 2.

Grafico No. 2

Dermatitis de contacto en
trabajadores/as de la
floricultura por sexo N=14
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6)De ellos 7 de 32 trabajadores de cultivo, 4 de 14 trabajado-
res de post-cosecha, 1 de 3 trabajadores de Riego y 2 de 2 trabaja-
dores de fumigacién. Es decir que se encontraron problemas derma-
tolégicos asociados al uso de plaguicidas en varias areas de trabajo
aunque relativamente fueron mas frecuentes en fumigacion, riego y
post-cosecha. Gréfico No. 3.

7)Siete trabajadores tienen menos de un afio de trabajo y el res-
to tiene de 2 anos a 13 aios de trabajo en la floricultura.

8)Entre las enfermedades relacionadas con el trabajo se encontra-
ron 20 sobre 32 trabajadores de cultivo, 1 sobre 4 supervisores, 1 en
un solo cochero, 1 sobre 4 trabajadores de riego, uno en un trabaja-



Grafico No. 3
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dor de cuarto frio, y uno en el tnico trabajador de empaque estudia-
do, dos en dos trabajadores de proceso, 2 en 15 trabajadores de post-

cosecha. Cuadro No. 2

Cuadro No.2

Lista de Trabajadores Floricolas con Dermatitis de Contacto

Trabajadores con Dermatitis de

Total de Contacto Tmbasjiar::l ore
Trabajadores por Edad Tiempo de |Dermatitis de
Area de Trabajo Areadetrabajo | Numero |(afos) |Sexo| Trabajo Contacto

Post Cosecha 15 4 25 F 3 anos 11

29 F 2 meses

17 F 2 afnos

23 F 5 anos
Supervisores (Post-cosecha y Cultivo) 4 0 4
Fumigacion 2 2 18 M 2 meses 0

18 M 3 meses
Cultivo (proceso, cosecha) 41 6 53 M 11 anos 34

14 M 5 meses

32 F 13 anos

29 M 12 anos

36 F |2anosy1/2

33 M | 3 semanas

20 M 1 mes
Secretaria 1 0 1
Cochero 1 0 1
Riego 3 1 43 M 9 anos 2
Tractarista 1 1 25 M 7 meses 0
Procesos y fumigacion 1 0 1
Cultivo y proceso 2 0 2
Mantenimiento/electricidad 1 0 1
Guardia y cultivo 1 0 1
Cultivo y Post-cosecha 1 0 1
Cuarto frio 1 0 1
Empague 1 1] 1




El descarte, por anamnesis de otros factores predisponentes, la coin-
cidencia con otros factores desencadenantes existentes en el trabajo, la
debilidad de los equipos de proteccion personal o su ausencia o uso ina-
decuado, la constante exposicion desde el comienzo de sus actividades, y
la concomitancia con el trabajo, son elementos que ayudan a considerar
estos problemas como consecuencia del trabajo en primera hipétesis.

Estos resultados indican que existe una elevada prevalencia de
trastornos dermatolégicos en estos trabajadores que se encuentran ,
en las areas de cultivo expuestos al ambiente y contacto directo con el
sol, pero también indican que se encuentran problemas asociados al
uso de sustancias quimicas, (en particular plaguicidas) aunque no se
puede especificar indicar cuales de ellos las producen.

Las dreas de exposicion, la edad, el drea de trabajo, el sexo, el ti-
po de trabajo realizado, la falta de antecedentes de alergia, soriasis, so-
lo en un caso el uso de guantes y objetos de niquel fueron atribuidos
al problema dérmico presente.

La literatura (Veien, 1987) y otros incluyen a los plaguicidas entre
los factores capaces de producir lesiones cutdneas. Al revisar informes
de envenenamientos por plaguicidas, tratados por médicos en Japon
entre 1968 y 1970, Matsushita y Colaboradores ( 1980) encontraron
que el 39% presentaba lesiones dérmicas en general y que el 26%
(n=216) tenia dermatitis. Todos, con excepcion de tres de ellos, apli-
caban organofosforados, organoclorados y funguicidas.

No obstante de acuerdo a estos datos podemos decir que:

1)Los estigmas profesionales o marcas profesionales ( lesion ana-
tomica producida por el trabajo y que no disminuye la capacidad de és-
te) adoptan formas particulares en los trabajadores de la floricultura.

Ellos son:

- Callos en manos, dngulo pulgar, borde interno de dedo medio.

- Trauma friccional, en zona de agarre

- Irritacion local en palma de la mano, especialmente base del pulgar.

Estos trastornos tienen fundamento en la medida en que un tra-
bajador de cultivo, por ejemplo corta aproximadamente 20.000 tallos
al mes, y si la tijera no es ergondémica, es posible que se produzcan pro-
blemas al cosechar.



2)Los problemas de dermatitis de contacto, situados sobretodo
en mano pero también zonas de cuello o antebrazo, se caracterizan por
lesiones asociadas al uso de productos quimicos que podrian actuar al
menos de dos maneras:

a)Por contacto con la flor o planta fumigada

b)Por aerotrasmision

c)Por coincidencia con otros factores predisponentes o desenca-
denantes( uso de dcido citrico en post-cosecha, sustancias provenien-
tes de las plantas (polen, liquidos)

Por lo tanto, ademas del diagnéstico concreto realizado en este caso y
sujeto a confirmacién con parches o tests dérmicos con sustancias especifi-
cas, se debe considerar la posibilidad de que tengamos también Urticaria de
Contacto, problemas alérgicos, o patologias con recaida o recidivante.

Se requiere profundizar esta primera aproximacién, pero sobre la
base de reconocer que los problemas dermatolégicos aunque no son
permanentes y generalizados en todas las plantaciones, se encuentran
con frecuencia en algunas de ellas asociados al uso intensivo de algu-
nos productos reconocidos por su agresividad, y sobretodo por actuar
concomitantemente con factores del objeto de trabajo, de los instru-
mentos de trabajo o de insumos que coadyuvan a facilitar, desencade-
nar o perpetuar los trastornos aqui descriptos.

Conclusiones

Los estudios realizados demuestran que:

1)Bajo ciertas circunstancias, la presencia de trastornos dermato-
I6gicos pueden ser muy frecuentes y en algunos casos serios y dignos
de ser abordados sistematicamente en la produccién floricola.

2)Los problemas de piel de tipo comin son frecuentes en algunos
casos y no deben ser considerados despectivamente o subestimados de-
bido a que sobre ellos pueden producirse impactos de las exposiciones y
condiciones de trabajo que los desencadenan, agravan o complican.

3)Los estigmas laborales, si bien no son invalidantes, son resulta-
dos del trabajo y por lo tanto deben tratar de atenuarse al menos, con-
siderando que a pesar de la escasa antigiiedad en el trabajo, su presen-
cia es muy difundida.



4)las dermatitis de contacto en el caso de trabajadores / as de cam-
po abierto, destacan por su frecuencia y por las amplias posibilidades de
que estén en relacion al uso de plaguicidas utilizados en la produccién.
Una vez que se ha demostrado la exposicion, las areas de contacto con
los agroquimicos, la falta de medidas de proteccién adecuadas, las prdc-
ticas de trabajo fundamentalmente manuales, podemos aseverar que es-
tos problemas deben ser asumidos de manera sistemdtica y prolija.

La utilizacion de tratamientos de amplio espectro probablemente
atenda la importancia de estos problemas y sobretodo desvia la aten-
cion sobre las causas que podrian existir en el trabajo para producirla.
Esto hace que el subregistro y la desconsideracion sean frecuentes en
los Servicios Médicos de Empresa.

Sin embargo, es necesario considerar las dermatopatias asociadas al
trabajo como un tema hasta ahora casi ausente y que debe pasar a formar
parte de la agenda de salud de las floricolas, a la par que debe estar en la
configuracion del uso y manejo de plaguicidas en la produccién floricola.
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Anexo No. 1
Lista de Plaguicidas utilizados en las Floricolas de Campo Abierto

Aviso Rubigan Nisorun Labin Humico
Fumigold Propic Cochibiol Stimplex
Bravo Fongarid Mertec Vitavax
Fossetic Fungirla Acrobat Ergostim
Antracol Kumulus Benlate Biozyme
Poliram Mirage Captan Karate
Tivit Bavistin Baycor Chrysal
Meltatox Tedion Saprol Lafol
Trifmine Mitigan Librec Aditol
Nimrod Gegen Vitazyme Melaza
Fuente: IFA
Anexo No.2

Compuestos Ciclicos Halogenados que son considerados como un peligro para
la piel en algunos paises.(s=si, n=no, o=otra regulacién).

Numero
CASNY Quimico de paises Suecia UsA

Compuestes Aromdticos Halogenados

1336-36-3 PCB’s 9 s s H
50-29-3 DoT 6 5 ] ;]
1321-4-8 Clorc leno (penta-) 14 5 5 s
B7-86-5 Pentaciorofenol 15 5 5 H
Otros Compuestos Ciclicos Halogenados

58-89-9 Lindano h loraciclohexana) 11 5 n 5
8001-35-2 Toxafeno (camfenoclorade) 8 5 n H
57-74-9 Clordano 10 5 n H
T6-44-8 Heptacloro 9 5 n k3
309-00-2 Aldrin 11 5 n s
60-57-1 Dieldrin 12 5 n 5
72-20-8 Endrin 9 5 n 5

Fuente: Grandjean, Philippe.Skin Penetration: Hazardous chemicals at work.

Anexo No.3
Otros Compuestos Nitrogenados que son considerados como un peligro para
la piel en algunos paises.(s=si, n=no, o=otra regulacién).

Numero

CAS NY Quimico de Paises  Alemania Suecia UsA
Otros Comy Alifdticos e Isociclicos Mi d
624-83-9 Metil lsocianato 4] o n 5
4089-71-9 Isoprorono diisocianado 6 o o 5
16752-77-5 Metemil 6 n n 5
63-25-2 Carbary! 3 5 n o
Compuestos Nitrogenados Heterociclicos
151-56-4 Etilenimi 10 5 [:] 5
75-55-8 Propilenimina -] 5 o 5
54-11-5 Nicoting 1 s n 5
1910-42-5 Paraquat 7 s n n
2425-06-1 Captafol 6 n n 5
110-91-8 Morfolina 10 H 5 5
100-74-3 N-Etilmorfolina 7 o 5 5
Hidrazinas
302-01-2 Hidrazi 11 1] s s
60-34-4 Metilhidrazina ] ] n 5
57-14-7 1,1-Dimetilhidrazina 9 H 5 5
100-63-0 Fenithidrazing 9 5 n 5

Fuente: Philippe Grandjean.Skin Penetration: Hazardous chemicals at work.



Anexo No.4
Compuestos Organofosforados que son considerados como un peligro para la
piel en algunos paises.(s=si,n=no, o=otra regulacién).

Nuamero
CAS NV Quimico de Paises Alemania Suecia USA

Fosfatos Alifaticos

107-49-3 TEPP (Tetraetil pirofosfato) 7 5 n 5

3689-24-5 Sulfotep (Tetraetil pirotifosfato) 8 5 n 5

298-02-2 Forado (Thimet) G [#] n 5

B065-48-3 Demeton 9 S n S

8022-00-2 Demeton-Metil 9 s n 5

62-73-7 Diclorvos 1 s n H

7786-34-7 | Mevinfos (Fosdrin) 9 5 n 5

121-75-5 Malathion 10 [¢] n H

563-12-2 Etion 6 o n s
Fosfatos Isocianados

2104-64-5 EPN (G-etil-O-(4-nitrofenil)fenil-fosfonotioato) 10 n 5

298-00-0 Metil parathion 1 o n 5

56-38-2 Parathion 14 5 n H

Fosfatos Heterociclicos

37280-01-6 | Digzinon 9 H n s

86-50-0 | Azinfos-metil (Guthion) 8 5 n 5

Fuente: Philippe Grandjean.Skin Penetration: Hazardous chemicals at work.

Anexo No.5
Compuestos Heterociclicos Oxigenados y Sulfurados que son considerados
como un peligro para la piel en algunospaises. (s=si, n=no,o=otra regulacion).

Numero
CAS NV Quimicos de Paises  Alemania Suecia UsA
106-89-8 | Epiclorohidrina 12 5 5 5
106-92-3 | Alil glicidil eter {alil 2.3-epoxi-1-propil eter) 8 o n 5
98-00-0 | Furfuril alcohol 6 o o 5
98-01-1 | Furfural 12 H H H
123-91-1 | 1,4-Dioxano 13 s s s

Fuente: Philippe Grandjean.Skin Penetration: Hazardous chemicals at work.



Aspectos clinicos y epidemioldgicos
ocupacionales y el uso de la
acetilcolinesterasa eritrocitaria
en la floricultura

Radil Harari A.
La exposicion a plaguicidas organo-
fosforados y carbamatos en la flori-
cultura

La exposicion a plaguicidas en la floricultura es un tema central a
partir del cual es necesario considerar los aspectos epidemiolégicos y
clinicos de su anilisis.

Como se ha visto en los capitulos precedentes la exposicion a pla-
guicidas en la floricultura se caracteriza por:

- Presencia de miiltiples productos organofosforados y carbama-

tos y otros (p.e. piretroides) que se utilizan simultaneamente.

- Uso de los productos mencionados a baja dosis y largo plazo

- Diferencias marcadas en la exposicion por tipos de produccién (cul-

tivos abiertos e invernaderos) y por dreas de trabajo, en medio de un

denominador comdn de exposicion generalizada en cada plantacion,
incluyendo dreas administrativas situadas al interior de la misma.

Esta situacion hace que el estudio de los efectos requiera de una serie
de consideraciones particulares, partiendo de la necesidad de ubicar ade-
cuadamente los datos de exposicién al mismo tiempo que la informacién so-
bre variables de la organizacién, condiciones y medio ambiente de trabajo.

En ese sentido es fundamental contar con una Encuesta adecuada
y especifica para este tipo de actividad floricola que recoja los aspec-
tos mas importantes del desarrollo del trabajo en las plantaciones.

Subsecuentemente es también importante acceder a la realizacién
de exdmenes de Acetilcolinesterasa tomando en cuenta que se trata de
un indicador de efectos y que tiene diferente significado su interpreta-
cion segln se hable de Acetilcolinesterasa Eritrocitaria (AChE) o Plas-
matica (AChP).



En nuestro caso se procedio a utilizar una encuesta probada por
IFA durante varios estudios previos y validada respecto a la sensibilidad
y especificidad del instrumento. Paralelamente se utilizé el Equipo
EQM Research para hacer AChE.

Resultado

Los resultados obtenidos indican que los sintomas mas frecuentemen-
te presentados por los trabajadores consisten en cefalea, fotofobia, saliva-
cién exagerada y ndusea. A su vez los problemas de disminucién de la AChE
son mas frecuentes en cultivo y post-cosecha.

Cuando se hace el anilisis multivariado, encontramos que mientras la
edad y el sexo no influyen de manera determinante en su nivel la presencia
de estos sintomas, en cambio, si influyen las caracteristicas de la exposicién,
segun se trate de cultivo abierto o cultivo cerrado.La presencia de dos sinto-
mas referidos por los trabajadores parece ser muy destacada: problemas pa-
ra concentrarse en sus tareas y la presencia de trastornos de dificultad para
recordar.Los problemas de fotofobia, pero en particular los de cefalea, difi-
cultad para recordar y presencia de irritabilidad o depresion, estan asociados
a las areas de administracion, pero sobretodo a cultivo y post-cosecha.

Si analizamos la relacion entre los sintomas de fotofobia, rinorrea, sali-
vacion exagerada, cefalea y ndusea encontramos que la relacién estadistica-
mente significativa se da con fotofobia, salivacién exagerada, cefalea y difi-
cultad para concentrarse.

Conclusiones

Los resultados obtenidos parecen indicar que debido a las caracteristi-
cas particulares de la exposicion existente en la floricultura las relaciones en-
tre la misma y los efectos no es la que se encuentra en las exposiciones agu-
das. Las diferencias mas notorias parecen estar dadas por:

- El uso de organofosforados y carbamatos que no siempre co-

rresponde a inhibidores de la AChE lo que hace que, dependien-

do del tipo de producto utilizado, la exposicién varie en la fre-
cuencia y la duracion e intensidad de la exposicion. Frente a es-
te tipo de exposicién, es importante destacar que el aporte de
la AChE debe ser revalorizado en su utilidad debido a que, tomado ais-
ladamente , sin datos de exposicion o apoyo de otras informaciones, no



permite representar el cuadro de situacion existente en una plantacion.
- La relacién ente sintomas y depresion de la AChE no es tan clara co-
mo en las intoxicaciones agudas, presentando sélo algunos sintomas
como los que se correlacionan con el indicador enzimatico. Por lo tan-
to, no se puede esperar una correspondencia estrecha entre el valor de
AChE encontrado, el cual generalmente se mueve por debajo de un 10
a 15% del valor de referencia y los sintomas encontrados, salvo para los
mencionados previamente. Estos sintomas parecen asociarse mejor con
estos niveles de AChE encontrados.

- De estos resultados debe desprenderse también la conclusion que,
siendo la AChE mas especifica que la ACh Plasmatica y evidenciando la
exposicion en un periodo mas prolongado que esta tltima, el uso de la
ACh Plasmatica se podria utilizar pero bajo criterios muy estrictos en
cuanto a su utilidad y siempre que se la realice siguiendo las pautas de
la OMS. La OMS propone, entre otras condiciones su repeticién tras
dos semanas de su primera realizacion y, de ser necesario, incluyendo
una tercera muestra si los resultados de la primera y la segunda son de-
masiado diferentes. Complementariamente y a fin de descartar la pre-
sencia de otras patologias que podrian influir en sus valores, se deberia
pensar también en hacer examenes de alguna enzima hepatica como,
por ejemplo la Gamma Clutil Transferasa que por su sensibilidad po-
drian dar informacién sobre el estado de la funcién hepética.

- Desde el punto de vista prdctico, mas alld de la necesidad de cumplir
con los requerimientos normativos, y dentro de la bisqueda de dispo-
ner de informacién confiable para actuar en la prevencién, es necesario
considerar que la realizacion de examenes periodicos de AChE debe ha-
cerse acompanado de la aplicacién de una encuesta adecuada y espe-
cifica a la realidad de las distintas floricolas, y basadas en un conoci-
miento preciso de los agroquimicos que alli se utilizan, la dosis, frecuen-
cia de aplicacion, por drea de trabajo. Adicionalmente se debe acceder
a laboratorios certificados para hacer los exdmenes de acetilcolineste-
rasa eritrocitaria considerando que se debe contar con un control de
calidad de la informacidn, incluyendo exdmenes en ciego para compro-
bar la validez de la informacién obtenida. Siempre que se utilice un la-
boratorio se deberd solicitar tanto la técnica utilizada como la informa-
cion bibliografica que demuestre el uso de esas técnicas en estudios



epidemioldgicos y clinicos reconocidos por su valor cientifico y exigien-
do la provisién de Valores de Referencia (no de “Rangos disponibles”
que no es una terminologia cientifica reconocida) basados en estudios
locales. La AChE utilizada adecuadamente dentro de una Estrategia de
Salud Preventiva puede proveer informacion util para actuar. Utilizada
aisladamente si bien puede ayudar a cumplir una norma vigente, desde
el punto de vista cientifico y sanitario préctico puede ser un listado de
valores dificil de interpretar.

- Siempre serd importante que se hagan eximenes de AChE preocupacio-
nales a fin de disponer de un valor basal contra el cual comparar la situa-
cion de los trabajadores después de cierto tiempo de trabajo. Esto alcan-
za mayor relieve cuando se sabe que existe una elevada rotacion de traba-
jadores ente empresas del sector floricola lo cual hace que por las diver-
sas prdcticas que tiene cada plantacion, pudieran ingresar con una expo-
sicion previa, y por lo tanto con una inhibicion de la AChE. Esto es funda-
mental considerando que se esta tratando con la salud de las personas.

Indicadores de exposicién a plaguicidas organofosforados y carbamatos

FACTORES A CONSIDERARSE COLINESTERASA SERICA COLINESTERASA Y CARBAMATOS
Frecuencia de Exdmenes MAYOR MENOR
Variacidn Intraindividual 6% 3%
Variacion Interindividual 17% 7%
Variacion por factores fisiolégicos Sexo, Peso y Altura Altura sobre el nivel del Mar
Confusién con factores patolégicos Influencia por dafo hepatico,

Influencia por Anemia,

Uremia y Afecciones Cardiacas mas o
mds fcil de controlar

dificiles de controlar

Mas lenta pero mas

Inmediata, Breve y mas prolongada y més
Relacitn de exposicion sensible especifica
Relacién de datos clinicos Alejada Estrecha
Manejo epidemiolagico y de sequimiento Mas Complejo Mas Simple

Fuente: Varios Autores
Elaboracidn: Raul Harari - IFA

PLAGUICIDAS INHIBIDORES DE LA COLINESTERASA

Grupo Quimico: ORGANOFOSFORADOS

1A: Clorthiophos; Fenamiphos, Fonofos, Leptophos, Parthion

Ejemplos: IB: Azinphos ethyl, dichlorvos; ediphenphos

II: Clorpyrifos; diazinon; phasmet

II: Malation; Menazon; Pirimphaos

Fuente:



Exposicion a plaguicidas
en la floricultura y efectos
neuropsicoldégicos y
neuroldgicos

Raul Harari A., Donald Cole, Maria Miceli

Antecedentes

La floricultura ecuatoriana tiene una evolucién de mas de 15 afos. Du-
rante la misma se han desarrollado empresas de alta tecnologia, pero tam-
bién han subsistido algunas de media y baja tecnologia. A lo largo de estos
anos se ha ido manifestando la preocupacion por los efectos ambientales y
de salud que podrian impactar en los trabajadores y pobladores de sitios ale-
danos a las mismas. Sin embargo, solo estudios puntuales o con indicadores
aislados han sido desarrollados para conocer la situacion existente.

Uno de los aspectos fundamentales a considerar en este tipo de pro-
blemas es siempre la caracterizacién de la exposicion. Los estudios desarro-
llados en agricultores han sido siempre dificiles de interpretar debido a que
se trata de una suma de individuos en donde resulta complicado establecer
niveles de exposicion mas o menos precisos. En el caso de la produccion flo-
ricola, como ha sido presentado en articulos anteriores los problemas sub-
sisten, aunque también existen oportunidades que habitualmente no se dan.

Como se ha demostrado anteriormente, cualitativa y cuantitativa-
mente es posible tener un perfil de exposicién por drea de trabajo y con-
firmar que estamos frente a una exposiciéon mdltiple, a baja dosis y a lar-
go término de plaguicidas organofosforados, carbamatos e incluso otros
como piretroides. Entonces quizds el problema mayor es la casi imposibi-
lidad de separar la exposicién y sobretodo los efectos de cada uno o de
los diferentes grupos de plaguicidas. Considerando que se utilizan hasta
30 diferentes productos simultineamente en una plantacién semanal-
mente y se hacen combinaciones de productos seglin su caracteristica
quimica y su accion, estamos frente a una acciéon miltiple que no puede
descartar el hecho de que se produzcan sinergismos en sus efectos.



Por otro lado, el estudio de los efectos neurotoxicos no es menos
complicado debido a que los tests de capacidades neuroconductuales
que se aplican requieren de controlar niveles de educacién e inteligen-
cia para obtener valores ajustados para indicadores que pueden afec-
tar la interpretacion de pruebas que exigen respuestas correlacionadas
con esas categorias. Simultaneamente, la realizacion de otros tests
plantea la necesidad de evitar problemas técnicos que ineludiblemente
deben tomarse en cuenta.

Métodos y Técnicas

Se trabajé en siete plantaciones floricolas de diverso tipo de produc-
cion y regiones de la Sierra Norte Ecuatoriana. Cuatro plantaciones de rosas
y tres de cultivo abierto fueron estudiadas simultineamente, aplicindose los
mismos tests a sus trabajadores.

La poblacion en estudio estuvo compuesta por trabajadores de
produccién de rosas (en invernadero), de cultivo abierto (limonium, as-
ter, gypsophila,etc.), pobladores que habitan en un drea aledafa a una
plantacién de cultivo abierto, y un grupo de referencia. Los trabajado-
res de cada plantacion fueron clasificados por drea de trabajo, y se
consideraron grupos de edad, sexo, antigiiedad en el trabajo, puesto
de trabajo y ultima exposicién a plaguicidas.

Los trabajadores tuvieron el permiso de sus empresas para ser estudia-
dos y colaboraron de manera voluntaria, aplicindose las normas éticas reco-
mendadas por Helsinski Il.

El Grupo de Referencia estuvo compuesto por personas que no
utilizan plaguicidas y tienen similares caracteristicas socio-econémicas
y culturales a las de los trabajadores. Previo a su inclusion se realizé una
prueba de Acetilcolinesterasa Eritrocitaria a fin de establecer si habia
exposicion incluso casual a plaguicidas organofosforados y carbamatos
y se excluyeron las personas que tenian Acetilcolinesterasa por debajo
del Valor de Referencia.



De acuerdo a lo senalado precedentemente se establecieron diversos
niveles de exposicion de los trabajadores segtin el drea de trabajo. Cultivo
aparece como el area de mayor exposicion junto a post-cosecha, a nivel in-
termedio se ubican los fumigadores, mantenimiento y bodega, mientras que
guardianes, oficinistas y riego tienen bajo nivel de exposicion. Estos niveles
de exposicion se establecen a partir de los datos de exposicion cualitativos,
dados por el trazador fluorescente y por el estudio de metabolitos de pla-
guicidas organofosforados y ditiocarbamatos, asi como por medio de una
encuesta que precisaba sobre datos de exposicion. Esta informacion se inte-
gro con los datos del tipo de plaguicidas utilizados por grupo quimico, por
accion, por dosis y por técnica y frecuencia de aplicacion.

Complementariamente se hicieron mediciones de temperatura, hume-
dad y ventilacion en invernaderos , y mediciones de velocidad y direccion del
viento durante la fumigacion.

Se utilizaron los siguientes instrumentos:

- Encuesta IFA de exposicion y efectos a plaguicidas en la floricultura.

- Encuesta de Inventario Breve de Sintomas. (Van Wendel de Joode et
al,2001)

- Bateria de Estudios Neuroconductuales de la Organizacion Mundial
de la Salud (NCTB, OMS), abreviada (Memoria de Digitos, Test de Ben-
ton, Caminos A y B, Santa Ana y Punteado) Hemos incluido estas prue-
bas basados en los trabajos anteriores con la NCTB y que han demos-
trado ser sensibles a los efectos de neurotoxinas conocidas en una va-
riedad de poblaciones expuestas (Anger et al, 2000). La prueba de Re-
tencion Visual de Benton que usamos incluyé 15 valores y no solamen-
te los 10 de la NCTB, con la finalidad de reducir los efectos de techo.
- La Bateria NCTB ha sido probada en un esfuerzo colaborativo de la Or-
ganizacion Mundial de la Salud (Cassito et al, 1990). Descripciones de-
talladas de las pruebas y de los procedimientos de administracién de las
mismas pueden encontrarse en textos de referencia estandares (Lezak,
1995). Los procedimientos se basaron en el Manual de la OMS sobre la



NCTB, traducidos al espanol por los miembros ecuatorianos del equipo
de investigacién (Cole, Donald y coleboradores 1997) y revisados por
un colaborador de la OMS ubicado en Nicaragua, Matt Keifer. Los pro-
cedimientos en espanol no contenidos en la NCTB provinieron de las
traducciones del equipo nicaragiiense o por el Manual elaborado por in-
vestigadores basado en Costa Rica (Van Wendel de Joode et al., 2001)
- Aplicacion del Weschler Adult Intelligence Test Scale (WAIS ver-
bal), abreviado: Vocabulario, Informacién, Semejanzas y Bloques.
Los pruebas habian sido adaptadas especificamente partiendo de
la traduccién estandar latinoamericana, sustituyendo palabras y
frases por las mds comunes utilizadas en la Sierra Ecuatoriana (Co-
le et al, 1997). Estas pruebas adaptadas al lenguaje fueron consi-
deradas como variables de control relativo, abordando principal-
mente las capacidades que tenian poca probabilidad de ser afec-
tadas por las exposiciones neurotéxicas.

- Vibratron Il (Sensibilidad Periférica). Investigadores que buscaban de-
tectar secuelas subclinicas de envenenamientos pasados encontraron
umbrales vibrotactiles reducidos en trabajadores agricolas nicaragiien-
ses que previamente habian sido intoxicados con metamidofos y otros
compuestos organofosforados (McConnell et al.,1994); en trabajado-
res bananeros de Costa Rica que previamente habian sido intoxicados
con insecticidas/nematicidas organofosforados o de n-metil carbama-
to (carbofuran) (Wesseling et al., 1998); y en familias paperas del Car-
chi expuestos continualmente a mezclas de plaguicidas (Cole et al,
1998). Se utilizé el equipo Vibratron Il y se siguieron las recomenda-
ciones para la ejecucion de las pruebas las cuales se aplicaron sobre los
dedos indice de cada mano.

- Dinamometria (motor) Se ha utilizado la dinamometria para
mostrar eféctos de los aplicaciones de insecticidas contra mosqui-
tos en Costa Rica (Van Wendel de Joode et al, 2001). La dinamo-
metria tiene mostrada validez y repetibilidad, con normas nortea-
mericanos (Mathiewicz, 1985).

Los exdmenes se realizaron en una habitacién silenciosa, donde sola-

mente el trabajador estudiado permanecia junto al operador que fue siem-
pre el mismo, siguiendo las recomendaciones de la OMS al respecto



Otras variables tomadas en cuenta incluyeron variables potenciales de
confusion o modificadores de efecto, como edad, sexo, nivel de instruccién
y consumo de alcohol.

La informacién obtenida fue organizada en una base de datos FOXPRO
y procesada en el paquete estadistico SPSS, con el apoyo de una experta en
bioestadistica. Se procedié a un analisis descriptivo y analisis por grupo
ANOVA, para posteriormente realizar andlisis multivariados bajo algunos mo-
delos de exposicion-efectos.

Resultados

Si analizamos la situacion por empresas (rosas y cultivo abierto) encon-
tramos diferencias significativas en las pruebas de Digitos, Caminos Ay B y
Prueba de Benton entre quienes laboran en rosas y quienes lo hacen en cul-
tivos abiertos y entre ambos y el Grupo de Referencia. La poblacion exterior
a la plantacién también se diferencia significativamente del Grupo de Refe-
rencia. El gradiente es, en sentido de disminucién, descendente de cultivo
abierto y rosas y a poblacion externa a la plantacion, demostrando una per-
fomance menor en los diferentes tipos de exposicion respecto a los referen-
tes. Cuadro No. 1.

La Prueba de Santa Ana resulto significativa por empresas pero en sen-
tido inverso ya que los referentes tuvieron un desemperio mas pobre que los
trabajadores, mientras que la Prueba de Bloques si resulté significativa segtin
el Tipo de Empresa. La Prueba de Punteado solo estuvo asociada entre tra-
bajadores y poblacion externa, mas no con referentes. La Prueba de Bloques
fue significativa segtin Tipo de Empresa y en todas las areas de trabajo com-
parada con Administracion. Poblacion externa no lo fue. Santa Ana fue sig-
nificativa con Cultivo (Mano No dominante) y Poblacin externa.

Cuando analizamos la situacion por drea de trabajo, encontramos
que cultivo, post-cosecha y mantenimiento son los grupos de trabaja-
dores que tienen menos rendimiento en las pruebas de Caminos Ay B



y Cultivo en la Prueba de Benton, no asi en Digitos. Santa Ana fue
siempre superior en Administracién respecto a las demds dreas. Sin em-
bargo hay mas errores en Cultivo y Post-cosecha que en Administra-
cion. Punteado fue significativo para Cultivo y Mantenimiento en rela-
cion a Administracion. Cuadro No. 2.

El Tiempo de Trabajo no influye de manera determinante en el ren-
dimiento en estas pruebas, entre los diferentes grupos de trabajadores,
pero si entre ellos y la poblacién aledana. Esto es coherente con el tipo
de exposicién y las variaciones en el uso de productos agroquimicos y
debido a que la exposicion es a baja dosis y largo plazo, por lo tanto no
se deberia esperar una acumulacion igual en estos resultados en trabaja-
dores y poblacién. Cuadro No. 3.

En cambio es significativa la relacion con la dltima exposicion
en el caso de la Prueba de Digitos, y la Prueba de Benton, presen-
tando una tendencia que aumenta el déficit con el aumento del
tiempo después de la dltima exposicion, a partir de la semana pos-
terior a la exposicion. Cuadro No. 4.

Es importante destacar la relacion entre la dltima exposicion y los
efectos cognitivos que se reflejan en las Pruebas de Digitos y Benton lo
que estaria sugiriendo que mientras los sintomas, tales como cefalea,
nausea y salivacion exagerada aparecen casi inmediatamente o correlati-
vamente con la exposicion, estas pruebas se afectan posteriormente, lue-
go de al menos una semana, lo cual podria significar que el proceso de
deterioro neurosicoldgico avanza de manera mas lenta posiblemente de-
bido a los mecanismos que se requiere alterar para producirlos.

Estos resultados indican que las funciones cognitivas de memoria in-
mediata visual y auditiva estan afectadas de manera diferente segtn los
grupos. Es importante destacar que no solo los trabajadores de ambos
tipos de cultivos presentan déficit sino también la poblacién vecina a una
plantacion de cultivo abierto.

Los resultados obtenidos también indican que edad, nivel de ins-
truccion, coeficiente intelectual presentan diferencias significativas en las
pruebas de Digitos, Caminos A y B y Prueba de Benton. Las Pruebas
mencionadas no se correlacionan con el consumo de alcohol en esta po-
blacion. Solo se encuentra relacion entre los resultados de Prueba de
Bloques y los valores de Acetilcolinesterasa Eritrocitaria.



En los andlisis multivariados (incluyendo edad, sexo, nivel de instruc-
cién, tipo de empresa, Coeficiente Intelectual, Cédigo del Area, duracion del
trabajo, tiempo de la dltima exposicion, AChE y alcoholismo) confirmamos
que el Tipo de Empresa influye en los efectos registrados y esto se debe a
diferentes formas de exposicion dadas por invernaderos o campo abierto.
Cuadros No. 5,6,78, 9 y 10.

Especificamente, encontramos que Caminos A se correlaciona con tipo
de empresa, Caminos B con tipo de empresa y Area de trabajo, Ascenden-
te y Descendente con Tipo de Empresa y Area de Trabajo y dltima exposi-
cion, Prueba de Benton solo con Tipo de Empresa. En la regresion que inclu-
ye Ultima exposicion y Prueba de Santa Ana se encontr6 significacion en ma-
no derecha y no en mano izquierda que presenté un p<0.08. En la Prueba
de Punteado no se encontraron asociaciones significativas.

La repetida presencia de trabajadores de cultivo entre quienes tienen
menos performance pone de manifiesto que ésta area es la que, por el tipo
de trabajo realizado, el reingreso inmediato y a veces la fumigacion estando
ellos trabajando y la falta o deficiente proteccion la convierten en el lugar de
trabajo mas riesgoso. Sin embargo, también mantenimiento debe ser consi-
derado ya que por la rotacién en las diversas dreas de trabajo para reparar
invernaderos, conexiones eléctricas, etc.) no se toman en cuenta medidas de
proteccion especificas para cada drea y se accede a ella independientemen-
te del momento del proceso de trabajo en que se encuentran. Fumigacion,
en la medida en que rota el personal de esta funcion, si bien puede estar mas
expuesto durante su trabajo, también esta menos tiempo en el mismo que el
resto del personal y generalemnte no protegido.

Los resultados muestran una asociacion significativa en trabajado-
res de cultivo de Rosas y Cultivos abiertos respecto a Yaruqui (referen-
tes) tanto derecho como izquierdo. Cuadro No. 11. Cultivo y Post-co-
secha tienen diferencias significativas en mano derecha y Cultivo, Post-
cosecha, Bodega y Fumigacion y Otras dreas en mano izquierda. Cua-
dro No. 12. Tiempo de ultima exposicion fue relacionado con Tipo de
Cultivo y Area de trabajo. En las regresiones hubo significacién en Ti-



po de Cultivo, mientras que Area de Trabajo solo fue significativa en
mano izquierda. Cuadros No. 13 y 14.

No se encontraron asociaciones significativas entre las variables com-
paradas ni atin con los ajustes por edad y sexo, aunque no se ajustaron por
circunferencia del antebrazo. Estos resultados indican que por un lado pro-
bablemente el tipo de trabajo que no requiere de gran fuerza muscular hace
que se presenten diferencias menores entre los grupos las cuales no se per-
ciben por falta de sensibilidad de la prueba para estos casos. Por otro lado
puede ser que los efectos de los plaguicidas sobre estas funciones motoras
no se expresen a los niveles de exposicion a que estan sometidos estos tra-
bajadores. Para tener una conclusion definitiva serd necesario profundizar en
el andlisis de los datos diponibles.

Conclusiones

De acuerdo a estos resultados podemos decir que hay una diferen-
cia importante entre los diferentes tipos de cultivos (invernadero y cam-
po abierto) que dominan el escenario general en el cual se exponen los
trabajadores de la floricultura. Este escenario podria ser mas desfavora-
ble para los trabajadores de cultivos de campo abierto de acuerdo a es-
tos datos, a pesar de que se cree que es en invernadero donde mayor ex-
posicion existe. En realidad esta aseveracion debe matizarse ya que por
un lado en invernaderos es posible que haya un reingreso de algunas ho-
ras posterior a la fumigacién aunque no es la practica mas frecuente, pe-
ro al menos no se fumiga con los trabajadores dentro de él. En cultivos
abiertos uno de los problemas serios que existen es que se fumiga con
los trabajadores en el campo y se utiliza el doble (y se pierde también el
doble) de los productos utilizados debido a las practicas de uso de di-
chos agroquimicos actualmente utilizadas.

En cuanto a las dreas mas afectadas, este estudio confirma que
cultivo y post-cosecha son las dreas de mayor exposicion y también de
efectos, pero deben senalarse dos aspectos salientes: también las per-
sonas de las otras dreas tiene niveles de exposicion que pueden produ-



cir efectos en algunos casos y ademas el hecho de que la poblacion
aledana a las plantaciones presenten también efectos de una exposi-
cion que aunque atenuada por la distancia o la direccién cambiante de
los vientos, sigue siendo un factor suficiente para influir en su salud.

Es muy importante destacar que las funciones mas alteradas son
las cognitivas, cognitivas-motoras, la sensibilidad periférica, ya que de
conjunto producirian un complejo mérbido con efectos de salud gene-
rales tales como problemas de atencién, problemas de memoria, tras-
tornos de asociacién de ideas, de percepcion viso-motora que limitan
su vida cotidiana y la propia actividad laboral que para realizarse a los
ritmos exigidos va a encontrar limites de respuesta.

La falta de relacién de estos sintomas y signos con los niveles de
AChE obliga a recurrir a explicaciones mas amplias y diacrénicas y sin-
cronicas ya que el tipo de exposicién de la floricultura no es el mismo,
sea por los maltiples productos utilizados como por la baja dosis a lar-
go plazo utilizada, lo cual no permite obtener valores de AChE compa-
rables ni con la exposicién ni con otros efectos, como podria suceder
en una intoxicacion aguda e incluso subaguda.

Por otro lado, la situacion psico-fisica de estos trabajadores segu-
ramente estd afectando su rendimiento laboral y obligandoles a esfuer-
zos importantes por mantener un nivel productivo sin estar en las me-
jores condiciones de salud.

Por todos los motivos expuestos, la conclusién fundamental es la
necesidad de avanzar en el control en el uso y manejo de plaguicidas,
no solamente eliminando los de Clase I, sino también reduciendo todos
los demds ya que esta Clasificacion Toxicolégica debe utilizarse sobre
todo para episodios agudos mientras que en casos como los nuestros,
predomina la exposicién crénica y por lo tanto pueden producirse
efectos a mediano y largo plazo, atn utilizando plaguicidas menos t6-
xicos, con mds razén con la multiplicidad de productos utilizados que
podrian tener sinergia entre ellos, hasta ahora poco conocidas y estu-
diadas.

La adopcion de estrategias preventivas, monitoreo ambiental y
biolégico de los lugares de trabajo y los trabajadores y la adopcion de
medidas de proteccion general y personal adecuadas son fundamenta-
les de acuerdo a estos resultados.



Cuadros

CUADRO 1.
Floricultura y Salud. Pruebas neuroconductuales por poblaciones/tipo de cultivo.
Ecuador. 2002
Prueba Poblacion®/ Media Desviacion Valorp
tipo de cultivo Standard
ICAMINOSA 5870 27,84 51.85 65,54 0,000
ICultivo de Rosas 704 23,04 67,73 73,08
ICultivo Abierto 80,96 29,6 75,56 16,35
Foblacian Externa 75,56 33,0 62,47 318,64
Total 71,63 26,7 69,28 3,98
ICAMINGSE fi 110,45 44,62 99,49 12142 0,000
ICultive de Rosas 132,29 44,95 127,07 137,52
[Cultive Abierto 150,10 57,24 139,62 160,58
Poblacidn Externa 130,52 46,53 112,11 148,93
[Total 133,49 49,42 129,13 137,84
IASCENDEN1 Ref 517 98 4,93 5,41 0,000
[Cultivo de Rosas 4,21 1,53 4,04 4,39
ICultivo Abierto 2,40 79 2,26 2,55
Pablacidn Externa 267 B3 2,34 3,00
[Total 3,83 1,59 369 3,87
IDESCENDEN1 Referentes 3.31 85 310 3.53 0,000
ICultivo de Rosas 2,99 1,23 2,84 3,13
Cultivo Abierto 1.84 86 1,68 2,00
Poblacion Externa 1.89 93 1,52 2,26
Total 2,70 1,23 2,59 2,80
DIGITOS Referentes 42154 7904 40195 44112
ICultivo de Rosas 3,5807 1,2534 34346 3,726 0,000
[Cultivo Abierto 2,1197 JB587 1,9991 2,240
Foblacidn Externa 2,2778 7382 1,9858 2,569
[Total 3,2470 1,2876 3,1331 3,3608
[BENTON Feferentes 1048 .79 10,29 10,68 0,000
Cultive de Rosas 10,39 2,00 10,16 10,62
Cultivo Abierto 5,70 2,21 9,30 10,11
Poblacion Externa 9.74 177 9,04 1044
[Total 10,20 1,95 10,03 1038
[Ganta Ana Mano Referentes 10,295 2,423 9,700 10,891 0,000
IDominante
[Cultivo de Rosas 1,413 3,321 11,029 11,798
[Cultive Abierto 12,343 3,683 11,672 13,015
Poblacidn Externa 9,685 2,202 B.A14 10,556
[Total 11,3592 3,331 11,099 11,685
[panta Ana Mano No Referentes 9,455 2,425 8,858 10,051 0,002
[Dominante
[Cultive de Rosas 10,820 3,228 10,446 11,194
[Cultiva Abierta 10.831 3,860 10,127 11,534
Poblacian Externa 9,222 2,558 8210 10,234
[Total 10,556 3,306 10,266 10,846
Punteado Promedio Ref 78,348 16,398 74317 82,380 0,121
[Cultivo de Rosas 75,160 15,225 73,394 76,825
ICultivo Abierto 75,606 18,524 72,229 78,983
Poblacion Externa 69,503 11,546 65,025 74,160
[Total 75,386 16,102 73,970 76,802
ELOQU ES R 947 2,37 8,89 10,05 0,000
[Cultivo de Rosas 8,46 2,85 813 8,79
Cultivo Abierto 7,16 249 6,71 7.61
Poblacion Externa 8,11 3.04 6,91 9,31
Total 827 2,80 8,02 8,52

Poblacidn externa representa los alrededores de la empresa

Fuente y Elaboracion: Los autores




CUADRO 2.

Floricultura y Salud.Pruebas Neuroconductuales por Area de Trabajo.

Ecuador. 2002,
Prueba Paoblacian®/ Media Desviacién Valor p
tipo de cultivo Standard _
ICAMINOSA Administracion 60,79 26,65 52,03 69,55 0,000
sodega y Fumigacion 654,96 18,33 57,86 72,07
Cultive 6,78 2517 73,22 80,33
Post-cosecha 71,16 24,70 66,28 76,03
A imiento 79.86 25,50 70,16 89,56
(Otros (propagacion , limpieza, 81,73 31,23 64,44 99,03
etc)
No trabaja en floricola 63,59 30,27 57,36 69,82
Total 71,63 26,73 69,28 73,98
ICAMINOSE lAdministracion 107,08 45,57 90,55 123,61 0,000
Bodega y Fumigacidn 124,32 38,94 109,22 139,42
Cultive 144,97 48,19 138,15 151,79
Post-cosecha 134,03 52,08 123,75 144,31
A imiento 146,10 43,45 126,58 162,63
Otros (propagacién |, limpieza, 145,93 44,91 121,06 170,81
fetc)
No trabaja en floricola 116,28 45,85 106,84 125,72
[Total 13349 49,43 129,13 137,84
IASCENDEN] lAdministracion 3.89 A5 340 4,38 0,002
Bodega y Fumigacién 3,89 37 336 4,42
Cultive 3,59 63 .36 3,82
Fost-cosecha 3.59 1.58 3,28 3,90
v imiento 4,00 1.79 3,32 4,68
[Otros (propagacion , limpieza, 4,07 1,38 3,27 4,87
letc)
Mo trabaja en floricola 4,4 1,48 4,1 4,74
Total 38! 1.59 3,69 3.97
DESCENDEN1 Administracion 2,86 1,20 24 327 0,114
Bodega y Fumigacidn 2,64 1,28 2,15 3,14
Cultivo 2,56 1.27 2,38 2,74
Post-cosecha 2,58 1.22 2,34 2,82
Mantenimiento 314 1,30 2,64 3,63
Otros (propagacion , limpieza, 2,86 1,10 2,22 349
letc)
No trabaja en floricola 289 1.09 2,66 3,12
[Total 2,70 1,23 2,59 2,80
[PROMEDIO Administracién 3,3750 1,1550 2,9842 765 0,007
Bodega y Fumigacion 2679 1,1261 28312 704!
Cultivo 0513 1,3229 28644 ,238
Post-cosecha L0850 1,3008 2,8269 343
imienta 3,5600 1,4743 3,0082 43,1298
[Otros (propagacién , limpieza, 34643 1,0278 2,8709 4,0577
fetc)
No trabaja en floricola 36467 1,1756 34033 3,8902
Total 3.2470 1,2876 3,1331 3.3608
ENTCINTOT Administracion 10,89 1,45 10,42 11,37 0,194
Bodega y Fumigacian 10,11 1,97 9,34 10,87
Cultivo 9,96 2,25 9,64 10,28
Post-cosecha 1034 1.82 9,98 10,70
Mantenimiento 10,34 241 9,43 11,26
(Otros (propagacion , impieza, 10,27 2,28 9,00 11,53
letc)
No trabaja en floricola 10,27 1,20 10,02 10,52
[Tatal 10,20 1,95 10,03 10,38




CUADRO 3.

Floricultura y Salud.
Pruebas Neuroconductuales por Tiempo de Trabajo. Ecuador. 2002.
Prueba Tiempo de Trabajo Media | Desviacién Intervalo de Valor p
Standard Confianza 95%
BLOQUES 3 meses 0 menos 837 333 7,66 9,08 0,844
4a12 meses 8,08 2,52 7,64 8,52
13 a 24 meses 8,06 2,65 743 8.69
> 24 meses 7,50 2,82 7,39 841
Mo trabaja en floricola 8,14 2,95 7,02 9,26
Total 8,09 2,82 7,82 8,35

Fuente y Elaboracion: Los autores

CUADRO 4.

Floricultura y Salud.
Pruebas neuroconductuales segun tiempo de la dltima exposicion. Ecuador. 2002,

Prueba Tiempo despuésdela | Media Desviacion | Intervalo de Confianza | Valorp
ltima exposicion Standard 95%
IASCENDEN1 < 8 dias 5,06 1,06 4,85 5,26 0,000
& dias a 2 meses 3.09 141 2,82 336
> 2 meses hasta 3 2,74 1,25 2,48 3,01
meses
> 3 meses 4,23 1,54 399 4,46
No informan 2,81 B8 247 3.16
Total 3,83 1,59 3,69 3,97
IDESCENDEN1 < & dias 3.54 B89 337 371 0,000
8diasa2 meses 2,24 1,14 2,02 246
=2 meses hasta 3 2,00 1,05 177 2,23
MESes
> 3 meses 293 1,19 2,75 312
Ne informan 1,93 96 1,55 2,30
Total 2,70 1,23 2,59 2,80
DIGITOS < § dias 4,2664 8222 4,1088 4,4239 0,000
B dias a 2 meses 2,6542 11419 24354 28731
> 2 meses hasta 3 2,3605 10251 2,1407 2,5803
meses
= 3 meses 35719 1,2214 3,3853 3,7585
Ne informan 2,3704 7795 20620 2,6787
Total 3,2470 1,2876 3133 3,3608
BENTON < 8dias 10,58 213 10,17 10,99 0,001
& dias a 2 meses 9,68 2,27 9,25 10,11
= 2 meses hasta 3 10,02 1,94 9,61 10,44
Meses
> 3 meses 10,48 1,52 10,25 10,71
Mo informan 9,70 177 9,00 10,40
Total 10,20 1,95 10,03 10,38
[SANTA ANA Mano < B dias 12,229 3.662 11,527 12,931 0.002
[Cominante
8 dias a 2 meses 11,720 3406 11,074 12,367
> 2 meses hasta 3 11,224 3,226 10,537 11,912
meses
= 3 meses 10,994 3,138 10,519 11,469
Mo informan 9,796 2127 8955 10,638
Total 11,392 33N 11,089 11,685
[SANTA ANA < B dias 11,584 3333 10,945 12,223 0,005
IMano Domi
8diasa2 meses 10,330 3354 9.693 10,967
= 2 meses hasta 3 10,454 3629 9,681 11,227
meses
> 3 meses 10,256 3116 9,784 10,728
No informan 9,611 2,225 8731 10,491
Total 10,556 3306 10,266 10,846

Fuente y Elaboracion: Los autores




CUADRO 5.
Floricultura y Salud.

Analisis multivariado de variables asociados con CAMINOS A. Ecuador. 2002,

Variables Intervalo de Coeficientes Valor p
Confianza 95% Standarizados
Beta
(Constant) 50,520 | 82,742 ,000
EDAD ,692 1,258 ,282 ,000
SEXO 838 17,655 173 ,031
INIVEL DE INSTRUCCION -3,088 099 -,085 066
ICODIGO DE LA EMPRESA 1,973 8,008 137 ,001
RANGOS DE COEFICIENTE INTELECTUAL -13,957 | -9,161 -,453 ,000
ICODIGO DEL AREA DE TRABAJO 5,155 010 -101 ,083
DURACION DEL TRABAJO -1,543 2,420 022 664
TIEMPO DESPUES DE LA ULTIMA -1,806 2,141 008 868
EXPOSICION
RANGOS DE COLINESTERASA -12,325 6,011 -026 499
FRECUENCIA ALCOHOLISMO -12,330 996 -133 ,095
Fuente y Elaboracion: Los autores
CUADRO 6.
Floricultura y Salud.
Andlisis multivariado de variables asociadas con CAMINOS B Ecuador. 2002.
Variables Intervalo de Confianza Coeficientes Valor p
95% Standarizados
Beta
Constant) 84,734 143,748 ,000
EDAD 1,386 2,421 ,295 ,000
SEXO -14,705 16,145 ,007 927
NIVEL DE INSTRUCCION -8,264 -2,458 -, 164 ,000
CODIGO DE LA EMPRESA 618 11,658 090 ,029
RANGOS DE COEFICIENTE INTELECTUAL -24,611 -15,853 -425 ,000
CODIGO DEL AREA DE TRABAJO -,348 -,048 - 147 ,010
DURACION DEL TRABAJO -1,167 6,074 067 184
TIEMPO DESPUES DE LA ULTIMA EXPOSICION | -3,901 3,306 -,008 871
RANGOS DE COLINESTERASA -10,969 22,564 ,026 497
FRECUENCIA ALCOHOLISMO -11,995 12,591 004 962

Fuente y Elaboracion: Los autores

CUADRO 7.
Floricultura y Salud.

Analisis multivariado de variables asociadas con digitos ASCENDENTE 1. Ecuador. 2002.

Variables Coeficientes Valorp
Standarizados
Beta

Constant) 4,187 6,040 000
[EDAD - 025 007 -043 277
SEXO 281 574 62 A9
NIVEL DE INSTRUCCION 010 a7 077 JB3
CODIGO DE LA EMPRESA -1,125 -, 781 - 438 /000
RANGOS DE COEFICIENTE INTELECTUAL 104 379 57 001
CODIGO DEL AREA DE TRABAJOD 06 L015 246 ,000
DURACION DEL TRABAJO =167 J058 =047 338
TIEMPO DESPUES DE LA ULTIMA EXPOSICION - 483 -,258 -,204 ,000
RANGOS DE COLINESTERASA -342 719 026 ABS
FRECUENCIA ALCOHOLISMO =391 365 =005 947

Fuente y Elaboracidn: Los autores
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CUADRO 11.
Floricultura y Salud.
Umbral de Sensibilidad a vibracién por TIPO DE EMPRESA. Ecuador. 2002.

Tipo de Empresa N Media Desviacion Valorp
Standard

[VIERATROM Referentes 66 132,24 13,07 129,08 13545 0,000
ZOUIERDO Cultive de Rosas 289 148,99 30,09 14549 152,50
Cultive Abierto 118 15548 2544 154,85 164,12
Poblacidn Externa 27 143,63 36,1 128,31 157,95
Total 500 148,97 28,92 146,43 151,51

WIBRATRON Referentes [ 134,44 19,25 297 13917 0,000
DERECHD Cultive de Rosas 289 153,69 46,63 48.29 159,09
Cultivo Abierto 118 161,24 3379 55,08 167 40
Poblacion Externa 7 142,37 41,46 25,97 158,77
Total 500 152,32 4157 148,67 155,97

Fuente y Elaboracion: Los autores

CUADRO 12.
Floricultura y Salud.
Umbral de Sensibilidad a vibracion por AREA DE TRABAJO. Ecuador. 2002.

Tipo de Empresa Media Desviacion Intervalo de Confianza Valor p
Standard 95%
VIERATRON _ |Administracidn 43,24 21,77 36,08 50,39 0,000
DERECHO Bodega y Fumigacion 58,18 38,77 43,14 73,21
Cultive 50,37 25,27 46,81 53,93
Post-cosecha 56,59 3336 50,01 63,
Mantenimiento 143,41 22,94 134,69 152,14
Otros (p idn , limpieza, etc) 170,53 43,61 146,38 194,68
No trabaja en flericola 135,55 22,76 130,86 140,24
[Total 148,97 2892 146,43 151,51
VIBRATRON _ |Administracion 154,55 41,21 141,01 168,10 0,002
IZQUIERDO  |Bodeqa y Fumigacién 166,14 64,59 141,10 191,19
ICultiva 153,13 42,38 147,16 159,10
Past-cosecha 158,96 3783 151,49 166,43
Mantenimiento 148,52 40,12 134,26 164,78
[Otros (propagacion, limg ete) | 167,60 54,75 137,28 197,92
No trabaja en floricola 136,74 27,58 131,06 142,42
[Total 152,32 41,57 148,67 155,97

Fuente y Elaboracion: Los autores

CUADRO 13.
Floricultura y Salud.
Analisis multivariado de variables asociados con Vibratron Izquierdo. Ecuador. 2002,

Variables Intervalo de Confianza Coeficientes Valor p
95% Standarizados
Beta
(Constant) 106,179 143,369 000
GRUPOS DE EDAD 3,820 10,701 186 000
NIVEL DE INSTRUCCION -4,337 -1,014 -,140 002
CODIGO DE LA EMPRESA 3,167 10,444 170 000
CODIGO DEL AREA DE TRABAJO -,200 -,002 =129 045
DURACION DEL TRABAJO -2,550 2,238 -,007 898
TIEMPO DESPUES DE LA ULTIMA EXPOSICION -4,467 319 -,090 089
RANGOS DE COLINESTERASA -9,901 12,457 010 822
FRECUENCIA ALCOHOLISMO 1,804 9,772 124 004

Fuente y Elaboracidn: Los autores



CUADRO 14.
Floricultura y Salud.Analisis multivariado de variables asociados
con Vibratron Derecho.

Ecuador. 2002.
Variables Intervalo de Confianza 95% Coeficientes Valor p
Standarizados
Beta

Constant} 108,277 163,445 000
[GRUPGS DE EDAD 5,118 15,327 (183 000
INIVEL DE INSTRUCCION -5,501 =571 =110 JO16
[CODIGD DE LA EMPRESA 162 10,633 091 057
ICCDIGO DEL AREA DE TRABAJD -, 265 029 -105 114
CURACION DEL TRABAIO -5,008 2,056 -,047) A2
[TIEMPO DESPLES DE LA ULTIMA EXPOSICION 4,886 2,213 -04 A5
RAMGOS DE COLINESTERASA -20,363| 12,807 - 020 655
FRECUENCIA ALCOHOLISMO -1,801 10,019 061 173

Fuente y Elaboracién: Los autores
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Plaguicidas y cromosomas

Ramiro Lopez P." y Radl Harari A.

Introduccion

Es reconocido que una de las causas mds importantes del dese-
quilibrio ecolégico inducido es la contaminaciéon ambiental ya sea
por metales pesados, plaguicidas, derivados de procesos petroquimi-
cos, industrias: del caucho, papelera, maderera; aditivos alimenticios,
metal-mecanica, aerosoles y otros, que son eliminados en ambientes
naturales y que causan un serio impacto en la salud y economia de la
comunidad. Durante los dltimos anos el interés en la exposicion ocu-
pacional y las enfermedades por el trabajo han aumentado, se ha al-
terado la calidad del medio ambiente, esto se traduce en efectos
sobre la salud de los trabajadores producidos por exposiciones peli-
grosas (Nogueira 1992).

En los dltimos afios la lucha contra las plagas se ha basado esen-
cialmente en el uso masivo de plaguicidas, en el drea agricola existen
una gran variedad de plagas; mds de diez mil especies de insectos
constituyen plagas, mas de mil quinientas especies de nemdtodos da-
fan los cultivos, existen unas treinta mil especies de maleza, de las
cuales mil ochocientas causan grandes pérdidas econémicas (Richar-
son, et al. 1967), con la intencién de resolver estos problemas, se ha
llegado a registrar un nimero superior a mil cuatrocientos ingredien-
tes activos que estan en mads de treinta y cinco mil productos comer-
ciales en el mercado. De entre los 60.000 productos quimicos de
uso frecuente, alrededor de 1500 son ingredientes activos de las for-
mulaciones de plaguicidas (Laborda E. et al 1985, Hayes W. 1991),
estos representan una gran proporcién de quimicos a los cuales el
hombre esta largamente expuesto (Herrera & De la Pefia 1989). El
grupo internacional de Asociaciones Nacionales de Productos Flori-
cultura (GIFAP) estima en setenta millones de ddlares el costo de de-
sarrollar un nuevo compuesto (Dale W. 1966).

" Centro de Biomedicina de la Universidad Central del Ecuador y Funcionario del proceso de Ciencia y Tecnologia
del Ministerio de Salud Pablica del Ecuador



El problema fundamental en el desarrollo de plaguicidas estd en
producir sustancias que actden especificamente contra ciertos organis-
mos sin ejercer efectos adversos sobre el hombre y el medio ambiente.
(Cooper ). 1979), esto ha obligado a que el concepto de toxicologia
haya sido totalmente modificado; productos clasificados como poco
peligrosos segtin el criterio (DL50) pueden inducir procesos canceri-
genos o mutagénicos, por tanto, el término de “poco peligroso” debe
ser revisado. (Herrera A. & De la Pena 1989, Bolognesi C. et al 1993).

El hecho de que los plaguicidas tengan un papel trascendental
en el desarrollo econémico del mundo no quiere decir que sean ino-
cuos, aun cuando se utilicen debidamente; si bien el propésito del
uso de plaguicidas es eliminar organismos no deseados, que danan
cultivos y transmiten enfermedades a los animales y al hombre;
otras especies incluyendo a los humanos, tienen funciones genéti-
cas, fisiolégicas o bioquimicas similares a las de las especies que in-
teresa eliminar y son susceptibles en diverso grado a los efectos t6-
xicos y mutagénicos de los plaguicidas. Su uso continuo y a gran es-
cala ocasiona danos en la salud de la poblaciéon y proliferacion de
especies de plagas resistentes; causa problemas ambientales como
la contaminacién por residuos, extincion de insectos dtiles, aves y
otras especies animales, es causa de la contaminacién de las cade-
nas alimentarias. (Paldy A. et al. 1987)

En el Ecuador el cultivo masivo y tecnificado de flores se inici6 ha-
ce aproximadamente 25 afos con un incremento creciente del nimero
de productores y del drea cultivada, el cultivo de flores adquiere mayor
importancia desde hace 10 anos que se inicio su exitosa exportacion.

Para el 2001, se senala que existen un total aproximado de
2802.58 hectdreas sembradas en todo el pais localizadas la mayor can-
tidad en la provincia de Pichincha. Este marco de incremento en la pro-
duccion de flores y otros cultivos no tradicionales requiere el uso ma-
sivo de plaguicidas aumentando su produccién y comercializacion.

Toxicidad

El descubrimiento de que muchos agentes quimicos sintetizados
por el hombre poseen potencial genotéxico y mutagénico, ha determi-
nado que en la actualidad se realicen innumerables esfuerzos y estu-



dios cuya finalidad es la de detectar y determinar el posible riesgo de
los distintos agentes presentes en nuestro entorno (Henao S. 1986)

Existen claras evidencias experimentales de que algunos plaguici-
das regularmente utilizados ejercen efectos citotoxicos, se ha reporta-
do que la toxicidad de los plaguicidas afecta a 10 mil personas que
mueren en los paises del tercer mundo por efecto del envenenamiento
por plaguicidas (Richarson A. 1967, FAO, 1985, Basler A. 1987). De
487 personas que se intoxicaron de forma aguda en 1992 en el Ecua-
dor, el 42% fueron por plaguicidas érganofosforados (OPP) y carba-
matos con una tasa de intoxicacion aguda de 171/100.000 habitan-
tes, la exposicion ocupacional de los trabajadores agricolas a los pla-
guicidas fue la causa mds frecuente, con una tasa de mortalidad del
20,5/100.000 siendo una de las mas altas del mundo. (Burneo M.
1994, Cole D. 2000).

Este problema se ve agravado primeramente en el pais, debido a
que ciertos plaguicidas que tienen restricciones de ingreso en otros
paises, entran al Ecuador sin cumplir todas las normas de seguridad
(Fundacién Natura 1989, Oviedo ). 1992, Harari R. 1992). Contindan
presentes en el mercado de los paises en desarrollo, preparados co-
merciales de los cuales no se conocen los ingredientes activos, no se
dan instrucciones para su uso adecuado ni las medidas de primeros au-
xilios en caso de emergencia o inclusive tienen etiquetas en idiomas fo-
raneos (OIT /OMS 1989)

El segundo aspecto es la necesidad de conocer la estrategia em-
presarial de las floricultoras en el cual el interés por la salud de los tra-
bajadores es relativo, priorizandose la utilizacion de plaguicidas y la
ecuacion intensidad del trabajo mds agroquimicos es una constante
amenaza para la salud de los trabajadores. Esto ha sido demostrado en
estudios realizados en Honduras, Colombia, Argentina y Ecuador, en
los que se indican claramente diversas formas de contaminacion y efec-
tos agudos de intoxicacion por la presencia de plaguicidas OPP y car-
bamatos (Harari, R. 1992, 1994).

Los plaguicidas tienen una alta tension de vapor y se volatilizan
con facilidad, inmediatamente o incluso durante la aplicacién y asper-
sién de emulsiones acuosas, se produce la evaporacion de la fase acuo-
sa de las gotas que disminuyen de volumen. En algunos casos ésta eva-



poracion es practicamente total y quedan en suspension en la atmas-
fera los pequenos ntcleos de plaguicidas que permanecen flotando por
largo tiempo en el aire y son causantes de la contaminacién del perso-
nal expuesto y del personal préximo a la zona de aplicacién; los plagui-
cidas se diseminan por el viento hasta 1 y 2 Km del sitio de aplicacion.
(Henao S. 1986, Rita, P. et al. 1987).

La exposicion a plaguicidas, inclusive en pequefias dosis durante corto
tiempo, pueden producir envenenamiento y hacerlas susceptibles a diferen-
tes enfermedades de tipo degenerativo maligno. Las personas expuestas ac-
cidentalmente o por razones de trabajo deberian ser controladas periédica-
mente en lo que a su genoma se refiere, para analizar la presencia de aberra-
ciones cromosémicas espontaneas o inducidas. (OPS 1984)

En la actualidad el tipo de plaguicidas que mas se utiliza son los OPP,
Estos OPP anticolinesterdsicos se descubrieron al buscar “gases nervio-
sos” letales para utilizarlos en la guerra. (Rupa D. et al 1991). Son téxi-
cos para quienes entran en contacto con los plaguicidas en su proceso
de formulacién, empaquetado, transporte, carga, venta o aplicacion.

Debido a que se ha comprobado que los plaguicidas tienen un
efecto toxico sobre el hombre y el ecosistema, de acuerdo al Codigo
Internacional de la Conducta para la Distribucién y Utilizacién de Pla-
guicidas de la FAO, OMS, Banco Mundial, EPA, En julio de 1985 el Mi-
nisterio de Agricultura del Ecuador prohibié la importacién de Aldrin®,
Dieldrin®, Endrin“, BHC, Canfeclor” (Toxaphene), Clordimeform* (Gale-
cron y Fundal), Clordano®, DDT, DBCP, Lindano, EDB, 245T" (ingre-
diente activo del agente naranja), Amitrole, compuestos arsenicales,
compuestos mercuriales y de plomo, tetracloruro de carbono, leptafos,
Heptacloro, clorobenzilato, Methyk®, Diethyl y Ethyl Paration, Mirex” y
Dinoseb®. De los doce plaguicidas de la “docena sucia” letalmente t6-
xicos y peligrosos varios de estos productos son ilegalmente importa-
dos al Ecuador a exepcion del Dibromo Ethyleno (EDB). (Rabello M. et
al 1975, Cantos C. y Lobato L. 1987, Fundacién Natura 1991).

Pero de acuerdo a las reformas al Reglamento de Plaguicidas del
26 de septiembre de 1986, se posibilita en la actualidad su libre im-
portacion, por lo que existe el temor a las consecuencias no solo a
quienes los manipulan por oficio en su expendio y utilizacién, sino a la
poblacion en general. En diversos estudios realizados en paises en de-



sarrollo, se ha determinado la existencia de residuos de plaguicidas or-
ganoclorados en muestras de leche materna, siendo las acumulaciones
de residuos de plaguicidas en las madres y lactantes muy superiores a
lo determinado en paises desarrollados. Las concentraciones de DDT
en muestras de leche materna procedentes de comunidades agricolas
son mas elevadas que en las procedentes de centros urbanos. (Pérez
Sevilla S., 1987)

En una investigacion realizada por los autores en 1994, se encon-
tré que los principales plaguicidas usados en la floricultora son: OPP,
carbamatos, érganoclorados y otros (Cuadro No. I)

Genotoxicidad

El potencial dano genético producido en exposiciones cronicas a
plaguicidas en el hombre no ha sido suficientemente estudiado. En sin-
tesis y a pesar de la falta de informacién, es evidente que las enferme-
dades genéticas inciden significativamente en la salud de las poblacio-
nes de la region, por lo que deberia realizarse un monitoreo de produc-
tos quimicos en poblaciones expuestas en América Latina, posibles
efectos mutagénicos en corto plazo podrén llevar a graves problemas
de salud publica y a largo plazo podran presentar una grave amenaza a
la constitucion genética de generaciones futuras. (Lépez-P R. 1990)

El ADN conforma un mapa génico de localizacién de la informa-
cion caracteristica de cada especie. Los genes se encuentran en or-
den lineal a lo largo de los cromosomas y cada gen posee una ubi-
cacion precisa (locus). Los 46 cromosomas de las células somaticas
humanas constituyen 23 pares, de estos 22 son semejantes entre
hombres y mujeres y se denominan autosomas, el par restante com-
prende los cromosomas sexuales: XX en mujeres y XY en los hom-
bres. (Thompson J. 1996.)

Cuando el ADN sufre una lesion permanente, se denomina muta-
cion, dando origen a un cambio en el marco de lectura de los nucles-
tidos o en la disposicion del ADN en el genoma.

En general a las mutaciones se las puede clasificar en: (Vogel F.
1986, Lewin B. 1994, Thompson J. 1996.)

> Génicas: llamadas puntuales que pueden producirse por la adicion

o pérdida de las bases o un cambio en el sitio de la senal de “stop”



Cuadro No. |

Plaguicidas usados en la floricultura

(Harari R, Lopez Rl.Axelson 0.1995)

NOMBRE

ALIETTE
AMETRIN

ZINEB

FUNGARID

MAGENTI-6
MANCOZEB
MAURIK
MELTATOX
METHANIN
MESUROL
NIM ROD

ENDOSULFAN

PERFEKTION
PIRIMOR-
PRIMICAR
PLANTVAX
AMBUSH 50
RIDOMIL-
METALACSYL
RODAX

THIOSULFAN
TEDION

TOPSUL
VERTIMEC

FORMULA QUIMICA

Fosetil Aluminium

2 ethylamino 4 isopropil amina-6
methyolthic's triazina

1,2 Ethamedly bis
carbamathioato -2- Zinc

Methyl N-2 Dimethyl Fenil N-2
Furanil Carbanil DL-alaninate
Sulfur

Etylene Bits ditio carbamate
Tau-Fuvalinate

Acetato dodemorph

Metmil

Methiccarb

5-Butyl 2 Ethylamino -6- methyl pirimidim
-4- 7L Dimethilsulfanate
6,7,8,9,10-Hexacloro-1,5,5a,6,9,94
Hexahydro-6,9 Methano-2,4,3-
Benzodioxathiepin 3-oxide
Dimetoato

Dimrthylcarbamoyl chloride

Oxicarboxin

3-Pheroxy Benzyl
N-2-6-Dimethyl, Fenyl N-
Metoxi-acetyl alanin metyl ester
Fosfetyl Aluminium + Mancozeb

THIOSULFAN

Tetradifon 1,2,4-Trichloro-5-4-
Chlorophemyl Sulfomy benzene
DIMETHOATE

Abamacetin

CAS
8018-01-6

834-12-8

57647-30-6

12427-38-2

330-54-1
8018-01-7
102851-06-9
1814-29-9
7704-34-8
23564-05-7
1154-29-6

116-29-7

60-51-5
23102-98-2

2032-65-6
5264553
39148-24

39148-24-8
8018-01-7
115-29-7
116-29-6

60-51-5
23102-98-2

de la transcripcion génica; este tipo de mutacion sucede con una
frecuencia de 1x10* pares de bases por divisién celular.

> Cromosdémicas: producidas por el reordenamiento cromosémico,
son causadas por la delecion o ruptura de los cromosomas en si-
tios fragiles que pueden después volver a unirse, lo que origina la
mayoria de aberraciones cromosémicas con una frecuencia de

6x10°* pares de bases por divisién celular.

> Genodmicas: debidas a la errénea segregacion cromosémica o a un
defecto de la replicacion del ADN produciendo aneuploidias y poli-
ploidias con una frecuencia de 1x10? pares de bases por division ce-
lular, es la causa de los sindromes genéticos mas conocidos.




Las mutaciones pueden ocurrir en cualquier célula tanto de la
linea germinal como somdtica, no obstante sélo las producidas en
la linea germinal son transmitidas a la siguiente generacién y pue-
den causar anomalias congénitas en los recién nacidos (Evans H.
1975), en tanto que las mutaciones en la linea somatica dan como
resultado la aparicion de enfermedades que pueden ser monogé-
nicas o la progresién y alteracién del ciclo célular lo que origina-
rd tumores y cancer.

Actualmente se conoce que la mayoria de los agentes carci-
négenos poseen accion mutagénica. En consecuencia cualquier
contaminante ambiental capaz de inducir mutaciones es también
un factor potencial de carcinogénesis (IMBICE 1980); existen da-
tos en la literatura de que la combinacion de dos agentes clasto-
génicos produce un dafio cromosémico superior a la suma de los
danos que produciria cada compuesto en forma individual, esta
potenciacion ha sido demostrada “in vitro”, pero no existen prue-
bas “in vivo” (Dulot F. 1985).

Mutagenicidad -Dano Cromosdémico -
Cancer

El Cuadro No. 2 muestra los diferentes estados en el proceso de
carcinogénesis y la posibilidad de utilizar diversos indicadores, sea de
exposicion o de efectos para identificar modificaciones en la salud.

El primer reporte que asocia claramente el riesgo de cancer
con la exposicion a plaguicidas aparecio en 1970, donde se sugie-
re que los plaguicidas aumentan el riesgo de cancer del tipo leuce-
mia, linfosarcoma, reticulosarcoma, enfermedad de Hodking y un
riesgo relativo elevado de Linfoma no Hodking, neoplasias de est6-
mago, recto, ojo, mieloma, préstata, cerebro y tejido conectivo
(IARC 1980, Burmesiter L. 1981, Blair A. et al 1983, Stubbs H. et
al 1984, Axelson O. 1987 Herrera A. & Laborda E. 1988, Brown L.
et al 1990); la latencia de los quimicos puede inducir estas neopla-
sias en un lapso de 15 a 30 afos aunque todavia no existen eviden-
cias suficientes que demuestren esta aseveracion. (Huang C. 1973,
Nehez M. et al. 1981, Stocco R. et al. 1982.)



Cuadro No. 2
Estadios de exposicion y riesgo de cancer

INDICADOR DE EXPOSICION |r ------ | INDICADOR DE EFECTO
h 4 ¥ h 4 ¥ 4
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ustancia y su ioldgicamente ioldgica uncional/estruct umor Maligno
EXPOSICION metabelite en P eficaz P Indicador ™ ura >
liquido biclégico ligadura al DNA citogenética Traslocacidn
v ala prateina Mutacidn en gen Delecian
> Test de dano y L lidad
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B ; t

: REPARACION DEL DMA PROLIFERACION CELULAR
BIOTRANSFORMACION REPLICACION DEL DNA EXPANSION CLOMAL

AN L

Fuente; Forni A, Fustinoni 5. Il Monitoragio Biologico dell’ esposizione a sostanze mutagene/cancerogene,
Advances in Occupational Medicine, 2000 pag 72

FACTOR DE SUSCEPTIBILIDAD

El mecanismo de accion citotéxico y carcinégeno consiste en que los
plaguicidas estimulan la proliferacién de peroxisomas hepaticos con la
produccién de peréxido de hidrégeno y la reactivacion de radicales de
oxigeno, induciendo dano directo sobre el ADN (Nakayama T. 1984, Du-
lout F. et al 1985, 1987, 1992), ademas, estudios realizados en insectos,
roedores, mamiferos incluyendo el hombre, demuestran que los plaguici-
das OPP presentan dos lugares electrofilicos P y C, pudiendo sufrir fos-
forilacion o alquilacion, lo que les confiere una potencial mutagenicidad,
(Wild D. 1975); el dafio cromosémico que se produce puede tambien de-
berse a los metabolitos de los OPP, por una reaccion de alquilacion que
bloquee los radicales hidroxilo de los aminodcidos serina y treonina que
sufren fosforilacion (Kapp R. et al. 1979, Herrera A. 1988).

Los estudios epidemiolégicos indican que muchos cénceres huma-
nos son causados, mediados o modificados por factores ambientales
(Forni 2000), la experimentacién animal puede ser utilizada para identi-
ficar cancerigenos potenciales para el hombre, pero teniendo en cuenta
los problemas que plantea la interpretacién, debido a modificaciones de
factores tales como la dieta, variaciones entre la incidencia de tumores
espontdneos e inducidos, diferencias entre especies, estirpes y sexo, su
representatividad es a menudo discutida (Laborda E. 1985).
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M. 1982, Dulout F. et al 1985, Paldy A. et al 1987, Rita P. et al 1987, Garry
et al 1989, Jablonicka C. et al 1989, Rupa et al (a,b) 1989, 1991, De Fe-
rrari M. et al 1991, Kourakis A. et al 1992, Bolognesi C. et al 1993, Car-
bonell E. et al 1993, 1995, De Marco A et al 2000, Paz y Mirio C. y cols
2000, Antonucci G. et al 2000, Nava M 2001) sin embargo, otras inves-
tigaciones sefalan resultados no concluyentes o contradictorios (Huang
C. 1973, Van Bao T. et al 1974, Kapp R. et al 1979, Hogsted et al 1980,
Stocco R. et al 1982, Linnainma K. 1983, Dulout F. et al 1987 Steeland
et al 1986, Nehez M. et al 1988, Scarpato R. et al 1996) Estos resulta-
dos contradictorios, se deben posiblemente a que muchos de los estu-
dios anteriores fueron realizados analizando a un solo agroquimico y/o
solo el tiempo de exposicién de los trabajadores y no a la mezcla de
substancias y contaminantes a los cuales estan expuestos los trabajado-
res de las floricultoras, ademads, son explicables por diferentes situaciones
de exposicion y categorias de trabajo (Rita P 1985).

Existe un aumento en la frecuencia de ICH atribuibles a la exposi-
cion a plaguicidas (Crossen P. et al. en 1978, Dulout F. et al 1985, Ja-
blonikd C. et al 1989, Rupa D. et al 1991, De Ferrari M. et al 1991, Fles-
sel P 1993), aunque igual que en el caso de las aberraciones cromosé-
micas, existen resultados contradictorios para ICH (Gémez-Arroyo S. et
al 1992, Scarpoto R. et al 1996 y Josikc C. et al 1997).

Estudios cromosomicos

Investigaciones internacionales demuestran que un extenso nu-
mero de quimicos a los cuales el ser humano esta expuesto constante-
mente, son capaces de causar “mutaciones espontaneas”; estos resul-
tados alarmantes han sido descubiertos gracias a pruebas sensitivas y
confiables, el Consejo Directivo de la Comunidad Econémica Europea
aprob6 uno acta de proteccion contra sustancias peligrosas, obligan-
do a las industrias a someterse a regulaciones antes de introducir el
producto en el mercado, entre estas regulaciones estan los tests de
mutagenicidad. (Basler, A. 1987), la identificacion de Aberraciones
Cromosomicas (AC) e inestabilidad cromosomica y el andlisis de la
frecuencia de presentacién de Intercambio de Cromdtidas Hermanas
(ICH), constituyen valiosas pruebas predictivas de malignidad, existen
normas y recomendaciones internacionales que sugieren que se deben



realizar monitoreos cromosémicos de poblaciones expuestas a posi-
bles cancerigenos (Vainio et al 1982).

El aumento de la frecuencia de AC ha sido reconocido por el bio-
monitoreo de poblaciones en riesgo de desarrollar cancer ocupacional
principalmente debido a plaguicidas OPP, OC y carbamatos (WHO a,b
1985, Carrano & Natarajan 1988, Hagmar L. et al 1994)

Los efectos de la exposicion humana a productos quimicos geno-
toxicos pueden ser observados mediante el anilisis de aberraciones
cromosoémicas estructurales y numéricas. El proceso de produccién de
AC determina primariamente la alteracion del ADN de las cromatidas,
por tanto, el incremento de la frecuencia de AC en linfocitos periféri-
cos observable “in vivo” indica la existencia de riesgo elevado de cén-
cer en una poblacién expuesta.(UNESCO — ROSTLAC 1987, Cantos G,
Lopéz Rl y cols1998, Forni 2000)

El andlisis de AC en linfocitos de sangre periférica, hasta el mo-
mento ha demostrado ser el mejor biomarcador de genotoxicidad y es
el método mas efectivo para el monitoreo de poblaciones expuestas a
agentes genotoxicos (Dulout F. et al 1992, Lando C et al 1998, Bonas-
si S, 2000, Paz y Mifio y cols 2000; WHO 19854, b).

Los linfocitos tienen ciertas caracteristicas que es necesario men-
cionar: la concentracién de los linfocitos en la sangre periférica es va-
riable de 2.000-10.000 mm3, la vida media de los mismos es relativa,
el 90% viven aproximadamente 3 anos, el 10% de 1-10 dias, la media
de renovacion en el organismo es de 2-5% por dia, el 80% de los lin-
focitos pertenecen al “pool” de redistribucién, el tiempo medio que un
linfocito esta presente en la sangre es de aproximadamente 30 minu-
tos y el tiempo total de recirculacién es 12 horas. Se estima en 1600
dias la supervivencia de los linfocitos humanos con AC inestables, los
linfocitos con AC que se observan en sangre periférica se debe a que
estos no fueron reparados debido a un exceso en la exposicion (Trepel,
F 1975, Lopez R 1990)

Ademas el andlisis de cromosomas de linfocitos permite: visuali-
zar indirectamente todo el genoma humano en el campo 6ptico, se-
fialamiento de una prolongada induccién de lesién, disminucién del
poder de reparacion de la lesion, continua redistribucion de linfoci-
tos en el “pool” circulante y a que la remocién de los linfocitos da-



nados es un proceso lento (Carrano & Natarajan 1988), se ha de-
mostrado que una vez eliminada la exposicién, los dafos podrian dis-
minuir unicamente de 2 a 3.5 afos después (Van Bao T. et al 1974,
Hansteen et al 1978, Anderson et al 1980), debido a que los linfoci-
tos alterados son separados de la circulacién y/o por mecanismos
naturales de reparacion del ADN.

En el proceso de produccién de AC se determina primariamente
el daiio del ADN de las cromdtidas después de un ciclo de replica-
cién debido a que algunas aberraciones no sobreviven mds de tres ci-
clos de replicacion (Evans H.1975), por tanto, el incremento de la
frecuencia de AC en linfocitos periféricos observable “in vivo” indica
la existencia de riesgo elevado de cancer en una poblacion expuesta,
también se ha demostrado que muchos tipos de cancer en el hombre
estdn asociados con especificas o no especificas aberraciones cro-
mosémicas (Yunis JJ. 1984).

“En cuanto al significado biolégico de la frecuencia aumentada
de AC en linfocitos, un reciente estudio epidemiolégico multicéntri-
co conducido sobre dos cohortes, estudiadas para AC en el pasado
en ausencia de patologia tumoral, han demostrado, en sujetos con
elevada frecuencia de AC, un riesgo del doble de incidencia de
cancer (cohorte noreuropea) o de mortalidad por tumores, respecto
a los sujetos con baja frecuencia de AC. A la luz de estos datos, por
lo tanto, el Test de AC parece ser predictivo de riesgo de cancer au-
mentado y puede, por lo tanto, ser utilizado para la evaluacion de
riesgos en grupos”. (Forni a. y Fastirroni S., 2000)

Inestabilidad Cromosomica

En 1991, se introdujo al pais por la Facultad de Medicina de la
Universidad Central las pruebas de inestabilidad cromosémica con el
uso de Bleomicina (BLM) entre las técnicas de investigacion citogené-
tica (Lopez R, 1991), estas pruebas ayudan a identificar sitios fragiles
naturales o inducidos de cromosomas, la BLM, es un antibiotico anti-
tumoral soluble en agua aislado del "streptomyces verticillus” (Takeshi-
ta et al 1974), que actiia como un alquilante radiomimético (Vig & Le-
wis 1978), produciendo una inhibicion de la sintesis y ruptura de la ca-
dena del ADN en cultivos celulares in vivo e in vitro (Umezawa et al



1979), inhibicion de la mitosis (Berry et al 1985). La ruptura del ADN
se da preferentemente en las regiones donde se encuentra G-C y G-T,
produciendo liberacién de bases (70 % timina, 22 % citosina, 8% ade-
nina) (Povirk et al 1979), radicales libres e hidrolasas, degradacién del
nucleosoma, ruptura de las uniones fosfodiéster (Kuo et al 1973), des-
truccion de la desoxirribosa (Fisher, 1985), inhibicién de los precurso-
res de ADN y de sintesis de proteinas (Fujiwara & Kondo 1973).

La BLM puede actuar directamente sobre el nicleo, alterando las
membranas celular y nuclear, produciendo aberraciones cromosémicas
en mitosis y en interfase en las regiones extendidas de cromatina (Kuo
& Hsu 1978)

Estd bien establecido que la BLM induce daio cromosémico (Oha-
ma & Kadotani 1970), tipo dicéntricos, anillos (Kuo & Hsu 1978), con-
densacion prematura centromérica (Savage1975), fragmentos acéntricos
e intercambio cromatidico (Tamura et al 1975), pulverizacién cromosémi-
ca (Savage 1975), muerte celular (Sen & Hitterlman 1984).

Las quiebras son de hasta 1020 x 10 8 bases (Scott & Zampetti-
Bossler 1985), la generacién de aberraciones cromatidicas demuestran
que la accién de la BLM no es S-dependiente (Dresp et al 1978).

Intercambio de Cromatidas Hermanas
(ICH)

El aumento de la frecuencia de ICH en linfocitos de sangre perifé-
rica, se debe a un proceso de larga exposicion, a un dafio persistente
en linfocitos de larga vida o a una subpoblacion linfocitica sensitiva.
(Carrano & Moore en 1982, Joksic G. et al 1997).

El ICH, es un método confiable para demostrar el intercambio de
los productos de replicacion del ADN en los loci aparentemente homo-
logos (Perry P.& Wolff S. 1974), esto incluye quiebras e intercambio en
las dos cadenas del ADN y reparacién post — replicacion (Kato H. 1977,
De Ferrari M. et al 1991). El mecanismo exacto de la formacién del ICH
no esta bien establecido, al parecer el ICH es producido en/o cerca de
las horquillas de replicacién por recombinacién y reparacién del ADN
(Bender M. et al 1974, Latt S. 1981); o por la presencia de un puente
replicativo en el proceso de reparacion, que opera a través de ramas de



migracion para permitir la sintesis del ADN en presencia de un enlace
cruzado, también se ha sugerido que la formacién de ICH probable-
mente involucra un ordenamiento de los replicones del ADN, con una
participacion de las topoisomerasas | y Il en la induccién y reunion de
rupturas de las cadenas de ADN (Dillehay L. et al 1989). El ICH ocurre
de 0.25 a 0.50 um entre una y otra quiebra (De Ferrari M. et al 1991).

El valor diagnéstico del test de ICH fue reconocido por Taylor
J. (1958) y es usado como un ensayo para deteccién de genotoxici-
dad y mutagenicidad; el fundamento es la sustitucién de la timina
del ADN por la 5-2 Bromodeoxiuridina (BrdU) que se combina con
un sistema variado de coloracién de giemsa fluorescente, determi-
nando por la diferente captacion de BrdU en las cromédtidas herma-
nas, dado que se incorpora en lugar de la timidina en la cinta nueva
del ADN, sirviendo para visualizar puntos de intercambio de mate-
rial entre las cromdtidas hermanas y el andlisis de mutacién y ciclo
celular en el que se encuentran los linfocitos de sangre periférica.
(Linnainma K. 1983)

La evaluacion de ICH se ha propuesto que como un método
altamente sensitivo para la estimacion de acciéon mutagénica en
células somadticas sometidas a la accion de mutdgenos. Se consi-
dera de que deberia existir una gran correlacién entre el nimero
de AC y el ndmero de ICH inducido por agentes clastégenos, pe-
ro se ha demostrado que la induccién de ICH no esta directamen-
te relacionada con la induccién de dafio citogenético cromosomi-
co (Tamura A. et al 1975). Lo que si se ha demostrado es que exis-
te un pequeno porcentaje de quiebras cromatidicas que son aso-
ciadas con ICH (Duncan M. & Evans H. 1983), una ventaja de su
aplicacion, es que se ha generalizado que una muestra de 25 a 50
células es suficiente para el analisis de ICH en poblaciones huma-
nas (Whorton R. et al 1984)

Varios estudios han demostrado que el incremento de la frecuen-
cia de ICH se produce en células animales o humanas cuando se en-
cuentran expuestas a mutdgenos y/o carcinégenos (Bender M. et al
1974, Latt S. 1985). Se ha demostrado que el andlisis de ICH es un mé-
todo sensible como indicador de exposiciones agudas a agentes geno-
toxicos por lo que se sugiere que la prueba de ICH es un ensayo sen-



sitivo para el monitoreo del dafio genético en donde la exposicion es
compleja y continua (Sorsa et al 1982).

El andlisis de la frecuencia de presentacion de ICH como método
de monitoreo poblacional debe ser usado como precaucion, debido a
que resultados negativos en un estudio no son necesariamente sinéni-
mos de ausencia de efectos mutagénicos (Hansteen I. et al 1978, For-
ni 2000). Algunos autores sefalan que un aumento de ICH, adin sien-
do estadisticamente significativo debe ser considerado con cautela y
no puede ser interpretado ni a nivel individual ni a nivel de grupo co-
mo indicativo de un posible efecto adverso sobre la salud (Carrano AV
y Natarajan AT, 1988) Cuadro No.3

Algunos estudios en la floricultura

Desde 1994, se realizaron estudios en diversas empresas floricolas,
con el propésito de evaluar la genotoxicidad, los efectos de la exposicion
a largo plazo a plaguicidas 6rganofosforados y carbamatos sobre los cro-
mosomas de trabajadores expuestos. La exposicion se estudia a través de
varias técnicas cualitativas y cuantitativas que incluyen el tipo de produc-
tos utilizados, la dosis y frecuencia de aplicacion el area de trabajo, la an-
tigliedad en el trabajo, el uso de equipos de proteccion.

Para el estudio de efectos se realizaron los tests de aberraciones
cromosomicas, inestabilidad cromosémica e intercambio de cromati-
das hermanas.

Se identificaron los principales plaguicidas utilizados, para esta-
blecer los niveles de exposicion, y su correspondencia con las condi-
ciones de trabajo en que se desempenan los trabajadores.

Para la identificacién de AC y de inestablidad cromosémica se ana-
lizaron 100 metafases por cada individuo y para la frecuencia de ICH 25
metafases. Se realizé cultivo temporario de linfocitos de sangre periférica
utilizando el método de Moorhead 1960 modificado por Martelli L 1985,
para ICH se realizé tincion diferencial de Perry y Wolff 1974.

Dentro de los indicadores mas frecuentes de genotoxicidad se analizé:

* ABERRACIONES CROMOSOMICAS ESTRUCTURALES

(Savage 1975, ISCN 1985, Lépez R 2004)

Aberracones de Cromatida:

> Gap Cromatidico (gct): es una region no coloreada o una lesion



Cuadro No.3

Aberraciones Cromosémicas e Intercambio de Cromatidas Hermanas

en trabajadores expuestos a plaguicidas. Ejemplo de estudios 1973-2001.

REFERENCIA |EXPUESTOS | TIEMPO DE ABERRACIONES INTERCAMBIO DE
/ TESTIGOS | EXPOSICION | CROMOSOMICAS CROMATIDES
(MESES) HERMANAS
Tiempo Aberraciones | Resultado Media de
de cultivo Expuestos/ ICH por 25-50
en horas testigos células
Expuestos
[Testigos
Yoder J.et al 1973 46 /50 [ 72 03/16*%
Van Bao T et al 1974 51/37 72 5.2 /3.3
Rabello M.1975 26/25 4 72 7.56/3.76"
Croasen P etal 1978 57 3 72 + 9.3/7.6
Nehéz M et al 1981 60/30 3 72 2.9/1.1**
Stocco R 1982 18/16 48 33/29*
Dulout F et al 1985 36/21 48 2.75/2.65 ¥ + 65/55
Dulout F et al 1987 28725 48 1.91/1.43%*
Paldy A et al 1987 80/24 3 72 4.1/25* + 43/1.1
Rita P et al 1987 15/10 5 - 12 anos 72 10.67 /2%
Rupa Detal 1988 26/24 48/ 72 7.6/1.6" + 126/76
Nehez M et al 1988 45/50 72 2.07/1.25
Rupa D etal 1989 50/ 46 [: 72 46/0.7% + B83/46
Jablonika etal 1989 44/30 3-4 48 207/1.13" +* 919/782
Garry VF 1989 43/33 48 56/32*
De Ferrari M et al 1990 32/3 72 12.06/ 5.06** + 514/388
Carbonell E et al 1990 27/28 72 - 8.27/9.22
Rupa D etal 1991 40/ 36 ] 72 + 8.5/36
Gomez-Arroyo et al 94/ 76 72 4227216 - 545/531
1941
Bolognesi C et al 1992 71/75 [ 72 B.57 /6.67*
Kourakis A.et al 1992 29/27 4 48 2.59/0.59*
Bal iCet Al 1993 71/74 [ 72 7.5/4.7%
Carbonell E et al 1995 29/24 72 6.37 / 3.69" - 8.94/ 839
Hoyosl et al 1996 30/30 72 1.2/1.5* = 5/48
Scarpato Retal 1996 43/42 24 48/72 2.24/1.88* - 9.05/ 8.35
Josick Getal 1997 15/20 6 48 0.79/0.13" - 5.41/525
Lieberman A 1998 8 2 48 6.45/4.3%
AuWW 1999 20/20 72 5.1 /3.6*
Lander BF etal 2000 116/29 72 288/ 21
Paz y Mino cols 2000 41/41 36 48 18.9 / 2.66*
Antonucci G et al 2000 23/22 72 9.8/56"
Shaham J 2001 104 / 44 3 48/ 72 7.5/43 + 7.2/51
Nava M cols 2001 EL] 1-2 48/72 b5 L

*  porcentaje de celulas con aberraciones
"' porcentaje de aberraciones por 100 metafases

porcentaje de aberraciones por 200-300 metafases,

Elaborado por Torres Serrano C y Lopez R. 2004

acromatica de una cromatide simple en la cual hay una minima

desviaciodn en la linea de la cromatide.

> Ruptura Cromatidica (rct): es una discontinuidad de una croma-
tide simple, en la cual hay una clara desviacién en el alineamiento
de la cromatide.
> Intercambio cromatidico (ict): es un reordenamiento anormal de
cromatides pareadas que originan figura de cromatides (trirradios,
cuatrirradios, etc.)
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Aberraciones Cromosémicas:

> Gap Cromosémico (gcs): es una regién no coloreada o una le-
sién cromdtica, en el mismo locus de las dos cromdtides de un cro-
mosoma simple, en el cual hay un minimo error en el alineamiento
de las cromdtides. El término gap cromosémico es sinénimo de
gap isolocus y gap isocromatidico.

> Ruptura Cromosémica (rcs): es una discontinuidad en el mismo
locus en las dos cromdtides de un cromosoma simple, originando
un fragmento acéntrico y un cromosoma monocéntrico anormal.
Son sinénimos los términos fractura isolocus y fractura isocroma-
tidica. Los fragmentos presentan un desalineamiento evidente en
relacién a la cromatide.

> Dicéntrico (dic): es un cromosoma que tiene dos centromeros y
que resulta de un intercambio asimétrico.

> Anillo (ani): este se forma como resultado de deleciones teloméri-
cas en las dos regiones terminales del cromosoma y la subsecuente
unién de las zonas terminales de los dos brazos del cromosoma.

> Fragmento Cromosdémico Acéntrico (ace): son fragmentos cromosé-
micos alineados en forma paralela en los cuales no hay centrémero.
Aberraciones de Nimero

> Poliploidia (pp): es consecuencia de la endorreduplicacién, en
donde el niimero cromosémico es miiltiplo del nimero haploide.
Anomalias Adicionales

> Desespirilizacion cromosémica (desp): se refiere a la perdida de
continuidad del eje de las cromatides, se asemeja a cromosomas
electrizados.

> Rupturas mdltiples (rmul): son multiples alteraciones estructura-
les de cromdtide o cromosoma, en la misma metafase.

> Pulverizacion (pvz): son uno o mas cromosomas totalmente frag-
mentados o donde una célula contiene gaps cromosémicos quie-
bras que no son normales, asociados con intercambios de manera
que no pueden ser contados.

> Asociacion satélite (asosat): es la union entre si de los cromo-
somas acrocéntricos por intermedio de un puente de cromatina.
(ISCN 1985). Las principales aberraciones cromosémicas fueron
documentadas con fotografias.



TECNICAS E INSTRUMENTOS

1. EXTRACCION DE SANGRE

A cada trabajador se le extrajo 10 ml de sangre total con jeringa
descartable heparinizada (Liquemine  ROCHE 5000 U/ml). La muestra
fue trasladada al laboratorio de Citogenética del Centro de Biomedici-
na de la Universidad Central del Ecuador, para su procesamiento maxi-
mo dentro de las 6 horas subsiguientes a la extraccion.

2. PREPARACION DEL MEDIO DE CULTIVO (Moorhead P. 1960)

Se utilizaron en diferentes épocas los medios de cultivo minimo
esencial (MEM), y/o RPMI 1640

Cada medio de cultivo se prepara en las siguientes concentracio-
nes: 7.5 ml. de medio de cultivo, 2ml. de suero bovino fetal (SBF), 0.1
ml de solucién de aminoacidos no esenciales (10 mM), 0.1 ml. de I-L-
Glutamina (200 mM), 0.3 ml de fitohemaglutinina (PHA), 0.1 ml de
solucién de antibiético-antimicético (concentracién final en el medio:
penicilina=100 Ul/ml, estreptomicina=100 ug/ml y anfotericina=0,25
ug/ml), el medio se preparara inmediatamente antes de usarse.

3. PROCEDIMIENTO DEL CULTIVO. (Martelli L. 1985, Lépez

R 1990)

Cada muestra de sangre fue sembrada por duplicado usando fras-
cos de cultivo de 50 cm3 (Leyton®), colocando en cada uno de ellos
1 ml de sangre total, en cdmara de flujo laminar en un cuarto esterili-
zado con UV.

Se realizo las siguientes incubaciones a 370C:

> Incubacién de un frasco por un periodo de 72 hs en medio de

cultivo

> Incubacién de un frasco por un periodo de 72 hs en medio de

cultivo con bleomicina (Blenoxane-Bristol®, 2ug/10 ml).

> Incubacién de un frasco por un periodo de 72 hs en medio de

cultivo con 0.1 ml de 5-Bromo 2’-deoxyuridine (BrdU-SIGMA®)

en frascos previamente cubierto con papel aluminio.

Dos horas antes de procesarlos, se afiade a cada cultivo 0.016 ml

de Colcemid (25ug/ml-SIGMA®) cuidando que los frascos que

contengan BrdU estén cubiertos con papel aluminio para prote-
gerlos de la luz, se homogeneizan y colocan en incubadora a ga-
seada 370C. por 2 hs.



Después de las 72 hs, los cultivos son suavemente agitados, trans-
feridos a tubos cénicos de centrifuga, marcados con detalles de la
muestra y centrifugados a 1000 RPM por 5 minutos.

Usando una pipeta pasteur plastica, se remueve el sobrenadante,
y el botén (pellet) celular se suspende en 10 ml de solucién de
KCI (65mM) a 370C.

Las células en solucién de KCl se incuban a 370C por aproxima-
damente 15 minutos, se realiza prefijacion anadiendo una gota de
solucién fijadora 3:1 (metanol - dcido acético) y se centrifuga a
1000 RPM por 5 minutos.

Luego se remueve el sobrenadante, las células son resuspendidas
suave y cuidadosamente en 5 ml de fijador fresco. La suspensién
permanece en reposo durante 20 minutos y luego se centrifuga
para remover el sobrenadante.

El procedimiento de fijacién se repite 2 o 3 veces mds sin el pe-
riodo de reposo.

Dependiendo del tamafo del botén celular (pellet), se afiade una
apropiada cantidad de fijador para resuspender las células fijadas.
Las células fijadas son goteadas sobre placas pre lavadas en etanol
por al menos 24 horas, luego refrigeradas en un recipiente con
agua destilada. Sobre la lIdmina ligeramente inclinada se deja caer
tres o cuatro gotas del material celular fijado, retirindo el exceso
de material con papel absorbente y secando a la llama.

Las ldminas para ser coloreadas se dejan por 7 minutos en Giem-
sa diluido en tampon fosfato 0.06 M pH 6.8 en una proporcién
de 1:30.

4. COLORACION DIFERENCIAL DE ICH (Perry y Wolff 1984)
Se procede de la siguiente manera:

1. Se sumerge brevemente las placas en agua destilada.

2. Se colorea en Hoechst 33258 (0.3 ug/ml. de agua destilada)
durante 15 minutos, en obscuridad.

3. Se enjuaga en agua destilada sumergiendo las placas preparadas
una o dos veces.

4. Se coloca 3 o 4 gotas de buffer de Mcllvaine pH 8.0 (para prepa-
rar el buffer, se mezcla 194.5 ml de Na2HPO4 al 0.2 M con 5.5 ml
de acido citrico 0.1 M), se colocan cubreobjetos sobre las muestras.



5. Las placas se incuban sobre un plato caliente a 500C expues-
tas a una bombilla de luz negra (General Electric® 15W) a una dis-
tancia de 5cm. durante 15 minutos. De esta manera, se acelera la
fotolisis de las regiones de la molécula de ADN sustituida por Br-
dU (andlogo de timina.)

6. Transcurrido el tiempo indicado se lava los preparados con

agua destilada hasta la eliminacién del cubreobjetos, dejandose

secar al ambiente.

7. Se colorea las placas en solucién Giemsa (2ml. de Harleco Giemsa

por 48 ml de buffer Soreson 0.067 M pH 6.8 durante 4 a 5 minutos.

El punto de corte de referencia de normalidad para ICH en el La-

boratorio de Citogenética del Centro de Biomedicina es de (5.92

11.76) (Puga M. 1998)

ANALISIS CITOGENETICO:

Se realiza usando un fotomicroscopio (Carl Zeiss Axioskop 80 C), selec-
cionando metafases que presentaron cromosomas separados sin superposicion.

Se analiza:

1. Andlisis de 100 metafases, en medio de cultivo estdndar.

2. Anélisis de 100 metafases, en medio de cultivo con bleomicina.

3. Andlisis de 25 metafases, con medio de cultivo con BrdU.

6 RECISTRO DE DATOS

El andlisis comprende la observacién, disefio y fotografia de los cromo-
somas con lente objetivo de inmersion (100X) distinguiendo: grupos y bra-
zos cromosomicos de acuerdo a las normas establecidas por las conferencias
de Chicago y Paris. (ISCN 1985). Para el andlisis de las aberraciones cromo-
somicas se excluyen las metafases con nimero menor a 44 cromosomas.

ALGUNOS ESTUDIOS REALIZADOS EN ECUADOR

En un estudio realizado en 1994 se encontraron diferencias significati-
vas entre trabajadores expuestos y controles para AC (acéntricos, asociacion
satelital, inestabilidad) en cultivo standard y AC (gap cromatitico, ruptura
cromatidica, dicéntricos, acéntricos, asociacion satelital y apertura cromati-
dica) en cultivo con Bleomicina (Harari R., Lopez P R., Axelson O., 1997)

En el estudio realizado en 1998 se encontraron diferencias estadistica-
mente significativas en gap cromatidica, rupturas mdltiples y apertura de cro-
matidas. Este estudio se hizo en cien trabajadores floricolas expuestos a pla-
guicidas y cincuenta controles. (Harari R., Lopez PR., 1998)



En el estudio realizado en el afo 2002 se analizan 194 trabajado-
res expuestos de diversas dreas de trabajo y 70 controles. Los resulta-
dos se aprecian en el Cuadro No. 4 vy alli se puede observar que los
AC se presentan significativamente asociados con los expuestos, des-
tacando, dentro del conjunto de todos las areas afectadas, en particu-
lar cultivo y post-cosecha, pero con impactos importantes en mante-
nimiento y fumigacién. En cambio no se encontraron relaciones entre
expuestos y controles para ICH.

Adicionalmente se hizo seguimiento a dos grupos de trabajadores,
uno de elllos entre 1994 y 2004 y otro entre 1998 y 2002. El grupo
evaluado después de 10 afnos mostré que de 12 trabajadores estudia-
dos, 7 estaban en peor estado que en 1994, 2 estaban en situacion si-
milar y solo 3 habian mejorado.

Del grupo estudiado en 1998 de 32 trabajadores, 28 estaban en
peor estado. Uno de los hallazgos mds importantes fue la asociacién
significativa entre tiempo de exposicion y dafio cromosémico, relacion
que se presentd en la mayoria de AC encontrados. Estos resultados,
aun considerando que es necesario desarrollar nuevos estudios y pro-
fundizar para encontrar datos mas especificos respecto a los productos
o grupos de productos que pueden causar estos danos, son suficien-
temente preocupantes como para adoptar inmediatramente acciones
preventivas, correctivas y de seguimiento a la salus de los trabajadores.
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Trabajo, género y salud en la
mujer trabajadora de la
floricultura

Natalia Harari F.,Florencia Harari F.,Rocio Freire M. , Raul Harari A.

1. Género y sociedad

Los temas de género han adquirido gran importancia en el desa-
rrollo de proyectos, propuestas metodolégicas y reivindicaciones so-
ciales. Sin embargo, su abordaje ha estado marcado por la fuerte ten-
dencia a establecer estereotipos y darlos por cuestiones definitivas. Al-
gunos autores insisten en que " los estereotipos se activan cuando no
se dispone de mucha informacién’”.

En el esquema de los mismos se destacan dos tipos de procesos:

1)Los que intervienen en la formacion y actualizacion de los este-

reotipos y,

2)Los que actuan durante su funcionamiento, una vez que estos

han sido formados o actualizados” (Género y Sociedad, Juan Fer-

nandez, Coordinador).

En todo caso, estos procesos de generacion de estereotipos de
género dependen de expectativas sociales, experiencias previas, pre-
juicios, interacciones, atavismos, etc.

Entre el positivismo crudo y el construccionismo social, entre descubrir
la realidad y crearla, entre la validacién empirica y las razones de utilidad so-
cial o histdrica, se inserta la presencia de la psicologia que introduce la preo-
cupacion por la bisqueda de la construccion psicosocial. Bajo estas discipli-
nas se estimula la necesidad de diferenciar y advertir sobre las situaciones en
que las diferencias de sexo son experimentadas como de género.

El funcionamiento cognoscitivo asi como los contenidos relativos a las ca-
tegorias de sexo y estdn vinculados a las relaciones sociales de sexo, estas re-
laciones desiguales estan ligadas a una posicion social superior de los varones.

En ese sentido calificaciéon de actividades femeninas podria estar
significando discriminacion de otras tareas , exclusion o subordinacion.



Hasta lo genético (como forma de adaptacion biologica), lo cultu-
ral (la maternidad y la crianza como responsables de la divisién domés-
tica-publica) y lo histérico ( lo econémico y lo social , las clases y las
jerarquias) han sido argumentados teéricamente como explicaciones
de la subordinacion.

Ceneralmente de lo anatémico se pasa a la realidad de los sexos y
de alli a la relacion sexo-género.

Por esta razén la comprension de la articulaciéon sexo-género, des-
de un planteamiento interdisciplinario debe partir de la historicidad de
los actores, deconstruyendo los hechos de la diferencia e invirtiendo
el esfuerzo investigador en analisis comprensivos sobre la historia in-
terna de las supuestas realidades naturales.

La evolucion desde el estudio del sexo como variable sujeto, al sexo
como categoria social permite superar las cldsicas posiciones fundamen-
talistas.La perspectiva de género debe construirse y se ha revelado como
un elemento de alcance explicativo al integrar la significacion de la dife-
rencia bioldgica en las relaciones sociales e individuales, integrando los
aspectos culturales, y dentro de ese contexto incluyendo lo psicoldgico.

Sexo identificado con lo biolégico y género con lo social, presen-
tado de manera aislada y sin relaciones entre si o desvinculadas del
contexto, no permiten una visién de conjunto de la cuestion.

Pero, acudiendo a lo especifico y delimitado, en el microespacio
delimitado aunque no desprendido del contexto general se puede
avanzar en el conocimiento de elementos que pudieran generar o faci-
litar las desigualdades.

Es cierto que la division del trabajo segtin sexo, el papel de espo-
sa y madre, aislan a las mujeres de lo publico, pero, al pasar a formar
parte del mercado de trabajo, se abre una dimensién mds amplia que
posibilita indagar sobre los nexos en el ambito social del trabajo.

En pleno modelo de apertura y ajuste , los estereotipos mas co-
munmente manejados, domésticos- privados y de maternidad y crian-
za, para ubicar el rol de la mujer, no desaparecen pero se articulan de
nuevas formas, en medio de los efectos de la economia sobre la mujer.
Aumento de las mujeres jefes de hogar, la mujer mas afectada por la po-
breza, la mujer subordinada social y politicamente e, incluso, hasta ha-
ce poco juridicamente, sus roles comunitarios constantemente jaquea-



dos por las urgencias econémicas, sociales o familiares inmediatas, son
parte del nuevo complejo. En ese marco los nuevos mecanismos de la
reproduccién social tienen para ella funciones especificas, pero tam-
bién la posibilidad de contradecirlos.

2. La relacion trabajo-género

Mucho se ha dicho respecto a las profesiones u ocupaciones fe-
meninas, las caracteristicas de estas que las hacen mas aptas para cier-
tos trabajos, sin embargo de lo cual, a mas de las resistencias logicas
que ellas ocasionan se encuentran los desmentidos de las realidades
que, mediatizadas por contextos socio-culturales diversos llevan a des-
bordar estos supuestos limites.

Muchos trabajos de mujeres son desarrollados por hombres, y muchos
trabajos de hombres son asumidos por mujeres. Las jancheras (recolectoras
de material de la mina para venderlo en los molinos) de la Ponce Enriquez ha-
cen trabajos "de hombres”, y los trabajadores de flores, cuando se aumen-
to el permiso de maternidad para las trabajadoras, fueron redescubiertos con
cualidades similares a las mujeres para tratar la flor.

Acceso mas lento y tardio al mercado laboral, problemas para man-
tener el trabajo, diferencias en los ingresos, mayor desempleo. el "doble
trabajo” asalariado y doméstico, o la unificacién de ambos en el trabajo
domiciliario, ademas de roles especificos dentro de las diversas formas de
organizacion del trabajo, son realidades cotidianas para la mujer trabaja-
dora.Por lo tanto su intervencion en la reproduccion de la fuerza de tra-
bajo ocupa un lugar especifico que influye ademas al contexto laboral y
desde alli lo proyecta a lo social en su dimensién mas integral.

La evolucion de los mercados laborales han sido un contexto es-
pecifico donde se debié insertar el trabajo femenino. Cuando se supe-
raron modalidades recesivas y sin llegar a momentos de expansion fa-
vorables, en el limite de lo relativamente desfavorable, la presencia de
la mujer en el mercado de trabajo ha participado del crecimiento y del
ingreso, pero a costa de extension de la jornada laboral o de ritmos de
trabajo demasiado elevados.

Por otro lado esto influye en las caracteristicas de clase que es un
nuevo nivel de asuncién que favorece su desarrollo como trabajadora.



Pero, ain los sindicatos, interesados en estos temas, no lograron
superar esta situacién: mejoraron las condiciones en que se daba la
realidad de la mujer, impulsaron su participacién sindical y social, pero
no lograron superar al interior de las organizaciones los problemas de
jerarquia, peso especifico o inclusion reivindicativa completa.

Por eso es interesante abordar tematicas especificas para recrear
estos aspectos, como intentamos hacerlo en esta oportunidad.

3. Género, trabajo y salud

Aunque con frecuencia se cae en el reduccionismo de analizar
trastornos de la salud de la mujer vinculados estrictamente a la salud
reproductiva, debe rescatarse la salud integral de la mujer puesto que
alli seguramente se encontrard en una dimensién mas amplia y correla-
tiva con la salud del hombre.

Desde una perspectiva mas amplia que supere los problemas de
complicaciones del embarazo, parto y puerperio, cancer de utero y de
cancer del cuello de utero y cancer de mama, que de por si son impor-
tantes y estdn mejor registrados, tenemos infinidad de trastornos de
salud de la mujer trabajadora que no son registrados o son escondidos
en otros diagnésticos.

Las mujeres trabajadoras presentan sordera, intoxicacién con sol-
ventes, problemas de silicosis, intoxicaciones con plomo, de la misma
forma que los hombres cuando estdn expuestas a esos riesgos y en al-
gunos casos agravado por sus caracteristicas hormonales o andtomo-
funcionales ( distribucion de la grasa corporal, etc.)

Desde el punto de vista de la salud mental, las diversas formas de
organizacién del trabajo adecuan sus espacios y tiempos para la utili-
zacion de una preconcebida fuerza de trabajo femenina. El taylorismo
en ese sentido ha reforzado la division sexual del trabajo al enfatizar en
supuestas caracteristicas propias de las mujeres y si no se presentan las
supuestas caracteristicas propias, obligando a aprenderlas rdpidamen-
te. Destrezas manuales, minuciosidad y rapidez son requeridas bajo esa
modalidad y el propio sistema obliga a adaptarse o desarrollar esas ca-
racteristicas. Se ha demostrado que mientras las mujeres son destina-
das a trabajos de la cadena, repetitivas o monétonas, los hombres son



polivalentes, rotan y tienen mas oportunidades de desarrollarse y po-
sicionarse en el trabajo.

En cuanto a las enfermedades crénicas, la aparicion mas frecuente en
los hombres, como en el caso del cancer profesional, se debe mas que a in-
munidad femenina, a que ellas se han incorporado hace menos tiempo al
mercado de trabajo y se requiere de mayor exposicion para que aparezcan
esos trastornos. Los hombres tienen mayor numero de afios de exposicion.
Por otro lado, en el caso de la produccién agricola donde hay elevada expo-
sicién a plaguicidas comienzan a manifestarse ese tipo de patologias crénico
degenerativas, como el cancer, también entre las mujeres.

Las politicas de salud no han recogido, ni registrado esta situacion y la
ausencia de su presentacion hacen que exista un vacio que sigue dejando si-
tuaciones sin identificacion, como si nada pasara en los lugares de trabajo.
Esto, que también se produce entre los hombres, en la mujer se presenta de
manera generalizada. No se trata de esperar la aparicién de enfermedades
profesionales las cuales parecen diluirse en medio de un espacio productivo
flexible que no permite que los trabajadoras transcurran demasiado tiempo
en los mismos puestos de trabajo. Si a ello se suma la falta de instrumentos
de deteccion sensibles a los llamados sintomas centinela, estamos frente a
un panorama de falta de problemas que es ficticio.

Las politicas de salud han buscado intervenir sobre los temas de la sa-
lud reproductiva como embarazo parto y puerperio, sobretodo preocupadas
de la elevada mortalidad materna que, a pesar de las mejoras alcanzadas si-
gue siendo un problema que preocupa, pero no han incursionado en estas
especificidades que son relevantes desde el punto de vista del sexo y del gé-
nero y ponen en contacto ambos aspectos en el ambito del trabajo. Anexos
No.1,2,3,4,56,78y09.

En la busqueda de encontrar evidencias de la situacion particular
de las mujeres y considerando su elevada presencia, mas del 60%de la
fuerza de trabajo permanente en las floricolas, se disend un estudio
transversal en dos empresas con la finalidad de recuperar informacién
sobre aspectos de salud mental de la mujer trabajadora y su relacion
con la actividad productiva que realizan.



Objetivos

Identificar aspectos de salud psico-fisica asociados a las diversas
formas de organizacion del trabajo de las mujeres de dos plantaciones
de flores del Area de Yaruqui.

Métodos y Técnicas

Se identificaron dos plantaciones con caracteristicas diferentes y
se estudio la totalidad de mujeres (100%) que laboran en ellas y dos
grupos de hombres, uno de cada plantacién.

Para la obtencion de informacion basica de condiciones de vi-
da y de trabajo se utilizé la encuesta IFA y se utilizé el formulario
de entrevista de Inventario Breve de Sintomas, obtenido del Ma-
nual de Pruebas Neuroconductuales (Berna van Wendel de Joode
y Colaboradores, Costa Rica, 2000). La informacién se procesd
agrupando los sintomas de acuerdo a lo sugerido por los autores
en dominios de varios tipos de problemas: somatizacién, obsesi-
vos-compulsivos, sensibilidad interpersonal, depresion, ansiedad,
hostilidad, ansiedad fébica, paranoia, psicotismo, sintomas adicio-
nales y un Valor Total de todos los dominios juntos.

Los indicadores fueron analizados cualitativa y cuantitativamente
y los resultados se presentan a continuacion.

El Area de Yaruqui ha sido especialmente considerada para insta-
lar plantaciones floricolas por reunir condiciones climaticas adecuadas
para lograr una buena produccién de flores.

En la Parroquia existen 84 plantaciones, especialmente de rosas, pero
también hay algunas que combinan rosas con gypsophilla, limmonium, etc .

Alrededor de estas plantaciones, que son importantes fuentes
de trabajo, se ha fortalecido el comercio, el transporte, se han crea-
do o ampliado servicios y empresas que sirven a las plantaciones con
soporte técnico, los sitios de comidas y alojamiento han aumentado,
convirtiendo a la zona en un verdadero centro de desarrollo local que
ha beneficiado a los pobladores del area.



Esta empresa situada en Yaruqui produce gypsophilla y rosas, por lo
que tiene un drea de invernaderos y dreas de produccion abiertas. Tiene
aproximadamente 80 trabajadores en total, siendo el 50% mujeres.

La empresa tiene las siguientes dreas de trabajo: cultivo, post - cosecha,
bodega, mantenimiento, fumigacion, reservorio y riego, y servicios como co-
medor, vestidores, dispensario médico.

Se estudié a 41 mujeres (100%), quienes contestaron la encuesta que
registran las siguientes caracteristicas econémico-sociales, y 14 hombres :

a) Edad y Estado Civil

> Un 24% de ellas tiene menos de 20 afos de edad y algunas de ellas

son menores de 18 afos, lo cual se considera Trabajo Infantil. El 63%

tienen entre 21y 30 anos y solo un pequero grupo tiene mas de trein-

ta anos de edad. Por lo tanto las preferencias de la empresa son de mu-

jeres jévenes y en edad fértil, lo cual se asocia con que estén casadas y

tengan hijos o deseen tenerlos. De hecho 46% de estas mujeres estan

casadas y mds del 50% de ellas tienen hijos (22 mujeres), incluso una

de ellas esta en gestacién (Cuadros No. 1, 2 y 3)

b) Lugar de dénde provienen

> La mayor parte de estas mujeres provienen de lugares cercanos

como Yaruqui, Pifo, etc.

c) Trabajo Anterior

>Un 29% de las mujeres proviene de otras plantaciones de flores,

lo cual indica que por un lado tienen experiencia y por otro, que

hay una rotacién importante de personal en estas empresas, que
los trabajadores hacen por diversas razones como busqueda de

Cuadro N° 1

Distribucién de las mujeres trabajadoras de la Empresa A
seguin grupos de edad.

Ecuador. 2002

Grupos de Edad. Ne %
16 - 20 afnos 10 24
21 -30anos 26 63
31-40anos 5 13
41 -50 anos 0 0
Mas de 51 aios 0 0
Total 41 100

Fuente y Elaboracidn: Matalia Harar



Cuadro N° 2

Distribucion de las mujeres trabajadoras de la Empresa A
segun estado civil.

Ecuador. 2002

ESTADO CIVIL Ne %
Casadas 19 46
Solteras 16 39
Separadas o

Divorciadas 1 3
Union Libre 3 7
Viudas 2 5
Total 41 100

Fuente y Elaboracion: Natalia Harari

Cuadro N° 3

Distribucion de las mujeres trabajadoras de la Empresa A
tengan o no hijos.

Ecuador. 2002

Tenencia de Hijos Ne %
Si 22 54
No 18 43
En gestacion 1 3
Total 41 100

Fuente y Elaboracion: Natalia Harari

mejores ingresos, mejores condiciones de trabajo u otras razones
en menor proporcion. Hay un 34% de mujeres que nunca han tra-
bajado y que ahora ingresan, a través de las plantaciones de flores
en el mercado de trabajo. Las mujeres que provienen del sector in-
dustrial o comercial son las menor porcentaje (Cuadro No. 4).

d) Exposicion a Plaguicidas

> 26% de las mujeres encuestadas ha estado expuesta al uso de
plaguicida en trabajos anteriores y ellas son fundamentalmente las
que vienen de otras plantaciones de flores, aunque al realizar tra-
bajo agricola algunas de ellas entran en contacto con los mismos.
(Cuadro No. 5).

e) Instruccién

> La mayor parte de estas mujeres tiene Instruccion Primaria Com-



Cuadro N° 4

Distribucién de las mujeres trabajadoras de la Empresa A
por antecedentes laborales.

Ecuador. 2002

Trabajo Anterior No %
Agricola 12 29
Industrial 4 10
Comercio 2 5
Otros 9 22
No trabajaba 14 34
Total 41 100

Fuente y Elaboracion: Natalia Harari

pleta (39%), 53% tiene secundaria incompleta o completa y hay
una sola trabajadora con instruccién universitaria incompleta y
una con formacién universitaria completa. Solo una trabajadora
tiene primaria incompleta. (Cuadro No. 7).

Cuadro N° 5

Distribucion de las mujeres trabajadoras de la Empresa A
porutilizacion de plaguicidas en trabajos anteriores.

Ecuador 2002

Utilizo plaguicidas en

trabajos anteriores No %

Si 11 27

No 30 73

Total 41 100

Fuente y Elaboracion: Natalia Harari

Cuadro N° 6

Distribucion de las mujeres trabajadoras de la Empresa A
por area de trabajo.

Ecuador, 2002

Area de Trabajo Neo %
IAdministracion 6 15
Cultivo 15 36
Mantenimiento/aseo |1 3
Post-cosecha 19 46
Total. 41 100

Fuente y Elaboracion: Natalia Harari



f) Lugar de Trabajo
> En cultivo se concentra el 36% del personal femenino, y en post
- cosecha el 46% de ellas. En administracién hay 6 mujeres (14%)
y una sola mujer labora en mantenimiento (Cuadro No. 6).
g) Parcela Propia
> 31% de las mujeres tienen parcela propia y la trabaja en su casa.
h) Antigiiedad en el trabajo actual
> Un 48% de las mujeres trabaja menos de un ano en la planta-
cién, lo que confirma la elevada rotacion antes mencionada.27%
trabajan entre uno y dos anos y sélo 22% trabaja mas de tres
anos en la empresa (Cuadro No. 8)

Cuadro N°7

Distribucion de las mujeres trabajadoras de la Empresa A

por nivel de instruccion.
Ecuador. 2002

INSTRUCCION Ne %
Primaria Completa 16 38
Primaria Incompleta 1 3
Secundaria Completa 8 19
Secundaria Incompleta 14 34
Universidad Completa 1 3
Universidad Incompleta 1 3
No estudio 0 0
Total 41 100

Fuente y Elaboracidn: Natalia Harari

CuadroN° 8

Distribucion de las mujeres trabajadoras de la Empresa A
segun antigiiedad en la empresa.

Ecuador. 2002

ANTIGUEDAD Ne %
< 1ano 20 48
lano - 2 anos 11 27
2 afos - 3 ahos 1 3
3 anos o mas 9 22
Total 4 100

Fuente y Elaboracidn: Natalia Harari

i) Niimero de Embarazos.
> De las 19 mujeres casadas 9 han tenido al menos un embarazo,



> Dos embarazos y 5 mas de dos embarazos. Cinco de las 19 mu-
jeres casadas han tenido abortos. Cuadros No. 9 y 10.

Cuadro N°9

Distribucién de las mujeres trabajadoras de la Empresa A
por numero de embarazos.

Ecuador. 2002

Ne de Embarazos Ne %
Ninguno 17 41
Uno 9 22
Dos 9 22
Tres 2 5
Cuatro 3 7
Mas 1 3
Total 41 100
Fuente y Elaboracion: Natalia Harari

Cuadro N° 10

Distribucion de las mujeres trabajadoras de la Empresa A
por presencia de abortos.
Ecuador, 2002

Abortos Ne %
Si 5 13
No 36 87
Total 41 100

Fuente y Elaboracion: Natalia Harari

j) Viven con su Esposo:

> De las encuestadas 17 de las 19 mujeres casadas vive con su esposo
k) Salario mensual:

> El 90% de las mujeres gana entre 108 y 200 délares mensuales. El
5% gana entre 200 y 300 dolares y so6lo dos mujeres ganan mas que
esos valores en la empresa.

m) Labor en tiempo extra

> Casi el 100% de las trabajadoras labora horas extras, tiempo cuya dura-
cién varia seguin los momentos picos de produccién (San Valentin, Dia de
la Madre, etc.) lo cual se produce varias veces al afio. En esos casos, co-
mo San Valentin por ejemplo, las mujeres pueden hacer 30 horas extras o
mas a la semana y trabajar de lunes a domingo ininterrumpidamente.

n) Econémico:

> El uso del presupuesto en diversos rubros se distribuye de la siguien-
te manera:



Los gastos en alimentacion son entre 10 y 30% del ingreso en 9 casos

y entre 31y 60% en 26 casos y hay 5 mujeres que no gastan, por di-

versos motivos, en alimentacion.

> Los gastos en vestido son entre 10 y 100 ddlares en el 63% de los

casos, y 13 mujeres no gastan en vestido.

> 48% de las mujeres gasta entre 10 y 40 délares mensuales en salud

y 46% no gasta en salud.

> Solo 24% de las mujeres tiene gastos en transporte

Otros gastos en que incurren en menor medida son: educacién, gastos
fijos (arriendo, luz, agua, teléfono).Llama la atencion que sélo 12% de las mu-
jeres tiene gastos de recreacién. (Cuadros No . 11, 12, 13, 14, 15 y 16)

Cuadro N° 11

Distribucion de las mujeres trabajadoras de la Empresa A
segln tramos de ingresos mensuales

Ecuador. 2002

Ingresos Mensuales Ne %
108 - 200 ddlares 37 89
200 - 300 daélares 2 5
301 - 500 dolares 1 3
600 - mas ddlares 1 3
Total 41 100

Fuente y Elaboracian: Natalia Harari

Cuadro N° 12

Distribucién de las mujeres trabajadoras de la Empresa A
segln gastos mensuales en alimentacion

Ecuador. 2002

Gastos mensuales en Alimentacion Ne %
10 - 30 délares 9 22
31 - 60 dolares 27 65
No gasta 5 13
Total 41 100

Fuente y Elaboracion: Natalia Harari

CuadroN° 13

Distribucion de las mujeres trabajadoras de la Empresa A
segln gastos mensuales en vestido

Ecuador. 2002

iGastos mensuales en Vestido Ne %
10- 100 dolares 26 63
100 - 200 délares 0

Mas de 200 ddlares 2 5

No gasta 13 32
Total 41 100

Fuente y Elaboracion: Natalia Harari



Cuadro N° 14

Distribucion de las mujeres trabajadoras de la Empresa A
seguin datos mensuales de salud.

Ecuador. 2002

Gastos mensuales en Salud Ne %
10 - 40 ddlares 21 49
Mas de 40 ddlares 1 3
No gasta 19 48
Total 41 100

Fuente y Elaboracidn: Natalia Harari

CuadroN° 15
Distribucion de las mujeres trabajadoras de la Empresa A
segun gastos mensuales en transporte.

Ecuador. 2002
Gastos mensuales en Transporte No %
10 - 30 ddlares 10 24
Mas de 30 délares 1 3
No gasta 30 73
Total 41 100

Fuente y Elaboracion: Natalia Harari

CuadroN° 16

Distribucién de las mujeres trabajadoras de la Empresa A
segun otros gastos mensuales.

Ecuador. 2002

Otros gastos mensuales Ne %
Educacidn 7 16
Ahorro 2 5
Arriendo y gastos fijos

(luz, agua, teléfono, etc.) 11 27
Deudas 4 10
Gastos Extras 6 15
No gasta 11 27
Total 41 100

Fuente y Elaboracidn: Natalia Harari

> Si se considera que en 95% de los casos el esposo de estas mu-
jeres trabaja, podemos decir que el ingreso puede permitir ampliar
ciertos consumos previos, pero dificilmente incorporar otros gas-

tos o acceder a otros productos o servicios.
o) Socio - Cultural:
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> Desde el punto de vista socio - cultural, encontramos que 49%
de las mujeres refieren que su trabajo en la produccién de flores
ha producido cambios en sus vidas. Esos cambios se han produci-
do en: alimentacién en 41% de los casos, 29% en vestido,10% en
transporte, 14% mejor6 el acceso al estudio, 14% mejoré en ac-
ceso a la salud, 43% en compras para el hogar, pero respectiva-
mente, en los mismos rubros, porcentajes de entre 10 y 15 % di-
cen haber empeorado y el resto, porcentajes similares a los de me-
joras, permanecen igual. Finalmente, solo 7 de 41 mujeres dicen
que ahora viven mejor (17%) .

p) Género:

Desde el punto de vista de género la situacion es la siguiente:

> 58% de las mujeres casadas menciona que la relacién con su es-
poso ha cambiado desde que trabaja, solo 3 de las 16 mujeres
menciona que la disposicién del dinero ha mejorado, el resto dice
que sigue igual y es el marido quien decide los gastos. Solo en 4
casos el esposo ha comenzado a colaborar en el cuidado de los hi-
jos., solo en 2 de casos los hombres cocinan en la casa, y solo en
un caso el hombre ayuda a limpiar la casa.

q) Familia:

> En cuanto a sus aspectos familiares las trabajadoras refieren que:
54% dejan a sus hijos con familiares (abuelas, hermanas, etc.),
22% los dejan solos en sus casas y en dos casos lo dejan con la
vecina. (Cuadro No.17)

Cuadro N° 17

Lugares donde se hace del cuidado de los nifios de las mujeres
trabajadoras dela Empresa A mientras trabajan.

Ecuador. 2002

Lugares donde se hace el cuidado

de los nifos. Ne %
Casa de la abuela/familiares 12 55
Con la Vecina 2 9
En la casa 2 9
En la escuela/casa 5 22
Son grandes 1 5
Total 22 100

Fuente y Elaberacidn: Natalia Harari



> Los nifos son generalmente atendidos por familiares y en varios
casos las trabajadoras deben pagarles. Es asi que en el 36% de
los casos, les retribuyen el trabajo de 8 a 20 ddlares, en 18% de
los casos el pago va de 20 a 40 dolares y en el 40% de los casos
ese cuidado no les cuesta. La mayor parte de las madres, 14 de las
22 que tienen hijos, dicen que el trabajo si les afecta la relacion
con los nifios.

> 24% de las trabajadores mencionan que hacen tareas agricolas en
sus casas, aunque esta actividad estd mayormente reservada a las
solteras o mujeres sin hijos. Incluso algunas que no las realizaban an-
teriormente ahora las realizan para complementar los ingresos.

r) Sanitario - Salud:

En cuanto a la situacion de salud, las trabajadoras refieren:

> 65% han tenido problemas de salud desde que han comenzado
a laborar en las actuales empresas . Los problemas que aquejan a
estas trabajadoras son respiratorios, digestivos y osteomusculares
en su gran mayoria.

> 65% de las trabajadoras mencionan que les afectan los quimicos
que utilizan en la plantacién.

Embarazos y Abortos:

> De las 41 trabajadores, 24 se han embarazado y 4 han tenido abortos.
Uso de Anticonceptivos:

> 24% de las trabajadoras mencionan utilizar métodos anticonceptivos
tales como inyecciones, DIU, preservativos o pastillas.

Salud

> 65% de las trabajadoras indica que los agroquimicos si les afectan.

> 40% de las trabajadoras tienen algtn nivel de anemia.

> En cuanto a la presencia de sintomas de diverso tipo, destaca la
elevada frecuencia de todos los conjuntos de sintomas agrupados
en las dreas de cultivo y post - cosecha. En ese sentido post - co-
secha es la que mas problemas refiere, lo cual podria estar asocia-
do a que son las que mds presion de trabajo tienen debido a que
reciben flores para procesar tanto de las dreas de cultivo de la em-
presa, como de otras empresas , lo cual aumenta su carga y ritmo
de trabajo de manera muy elevada. En esta empresa destacan co-
mo estadisticamente significativos, los problemas de somatiza-



cion, hostilidad y ansiedad fébica. Mientras los problemas de so-
matizacién podrian estar vinculados o agravados por el ritmo de
trabajo, al igual que la ansiedad fébica, los sintomas de hostilidad
podrian adjudicarse a las dificultades de las relaciones de género,
no solo no resueltas al interior de la empresa o sus dreas, sino
tampoco consideradas dentro de la administracién de recursos
humanos. Por otro lado, es clara la diferencia entre administracion
en relacion a cultivo y post-cosecha que se presentan mucho mas
afectadas en términos globales.(Cuadro No.18).

Cuadro N° 18

Resultado del Inventario de Sintomas realizado en las mujeres
trabajadoras de la Empresa A.

Ecuador. 2002

Sintomas/Area | Administracién| Cultivo Post-cosecha
Somatizacion 0,34 0,45 0,56
Sintomas

Obsesivo-

Compulsivos 0,23 0,91 0,88
Sensibilidad

Interpersonal 0,5 0,61 1,01
Depresién 0,26 0,81 1,02
Ansiedad 0,36 0,47 0,8
Hostilidad 0,36 0.8 1,04
Ansiedad

Fébica 0,36 0,64 0,53
Paranoia 0,56 08 1.4
Psicotismo 0,16 0,83 1,01
Sintomas

Adicionales 0,35 0,82 1,09
Total 3,48 7,18 9,57

Fuente y Elaboracion: Natalia Harari.

> 58% de las mujeres se atiende sus problemas de salud en la empresa.
s) Comunidad:

En lo que se refiere a la relacién con la comunidad encontramos que:
> 46% se sigue reuniendo con su comunidad

Y en lo que hace a la relacion de las mujeres con los hombres en
la empresa:



> La relacion con los jefes, sean hombres o mujeres es buena, la re-
lacién con los comparieros de trabajo es buena en el 80% de los
casos, pero hay 20% que tienen relaciones regulares o malas tan-
to con los hombres como con las mujeres que laboran con ellas.

3.3 Resultados de la Empresa B:

Esta empresa produce solamente rosas y por lo tanto sus dreas de tra-
bajo estdn constituidas por cultivo, representado por invernaderos, post -
cosecha, ademds de administracién, bodega, fumigacién, y servicios como
comedor, vestidores, dispensario médico, etc. Esta empresa procesa unica-
mente su propia flor, es decir las rosas que ellos mismos producen. La em-
presa tiene 70 trabajadores de los cuales el 47% son mujeres.

Se estudiaron 33 mujeres (100%) , quienes contestaron la en-
cuesta y 37 hombres, a quienes solo realizamos el inventario de sinto-
mas para comparar , que laboran en la empresa.

Las mujeres encuestadas registran las siguientes caracteristicas:

a) Edad y Estado Civil

>Un 27 % de ellas tiene menos de 20 afos y algunas menos de

18 afios por lo que pueden ser consideradas realizando Trabajo in-

fantil.48% tiene entre 21 y 30 anos de edad y el 25% tiene mas

de 30 afos de edad.54% de las mujeres son casadas o tienen

Unién Libre y todas ellas tienen hijos (Cuadros No.19, 20 y 21)

Cuadro N° 19

Distribucion de las mujeres trabajadoras
de la Empresa B por grupos de edad.
Ecuador. 2002

Grupos de Edad Ne %
16 - 20 ahos 9 27
21-30anos 16 49
31-40 anos 5 15
41 - 50 anos 2 6

Mas de 51 afos 1 3

Total 33 100

Fuente y Elaboracién: Matalia Harari

b) Procedencia geogrifica
> La mayor parte de estas trabajadoras son de la zona aledana a la
empresa: Yaruqui.



Cuadro N° 20

Distribucién de las mujeres trabajadoras
de la Empresa B segun estado civil.
Ecuador. 2002

ESTADO CIVIL Ne %
Casadas 15 45
Solteras 15 45
Separadas o

Divorciadas 0 0
Unién Libre 3 10
Viudas 0 0
Total 33 100

Fuente y Elaboracion: Natalia Harari.

Cuadro N° 21

Distribuciéon de las mujeres trabajadoras
de la Empresa B segun tengan o no hijos.
Ecuador. 2002

Tenencia de hijos Ne %
Si 18 55
No 15 45
Total 33 100

Fuente y Elaboracién: Natalia Harari,

c) Trabajo Anterior

> El 60% de las trabajadoras proviene de trabajo agricola en el cual
destaca una gran mayoria que deriva de otras plantaciones de flo-

res del sector.

El 27% de las trabajadoras ingresa por primera vez a trabajar

(Cuadro No. 22)

Cuadro N° 22

Distribucién de las mujeres trabajadoras de la Empresa B

por antecedentes laborales.
Ecuador. 2002

Trabajo Anterior No %
Agricola 20 60
Industrial 0 0
Comercio 1 3
Otros 3 10
No trabajaba 9 27
Total 33 100

Fuente y Elaboracion: Natalia Harari.




d) Exposicion a plaguicidas
> 45% de las trabajadoras ya ha estado expuesta a plaguicidas en
trabajos anteriores (Cuadro No. 23)

Cuadro Ne° 23

Distribucidn de las mujeres trabajadoras de la Empresa B

por utilizacion de plaguicidas en trabajos anteriores.
Ecuador. 2002

Utilizé plaguicidas en

trabajos anteriores Ne %

Si 15 45

No 18 55

Total 33 100

Fuente y Elaboracién: Natalia Harari.

e) Area de Trabajo

> La distribucién por dreas de trabajo indica que 45% de las mu-
jeres trabajan en cultivo y 42% en post-cosecha. En administra-
cion hay dos mujeres, en Propagacion y Mantenimiento, una en
cada drea (Cuadro No.24)

Cuadro N° 24

Distribucion de las mujeres trabajadoras de la Empresa B
por area de trabajo.

Ecuador. 2002

Area de Trabajo Ne %
Administracion 2 6
Cultivo 15 45
Mantenimiento/aseo 1 3
Post-cosecha 14 43
Propagacién 1 3
Total. 33 100

Fuente y Elaboracion: Natalia Harari.

f) Instruccion:

>45% de las trabajadoras tiene Primaria Completa,36% tiene Se-
cundaria Completa o Incompleta y hay una sola trabajadora que
no asistio a la escuela. Dos mujeres tienen educacion superior in-
completa (Cuadro No.25)

g) Parcela propia:

> 39% de las mujeres tiene su propia parcela en su casa, y la trabajan.



Cuadro N° 25

Distribucion de las mujeres trabajadoras de la Empresa B
por nivel de instruccién.

Ecuador. 2002

INSTRUCCION No %
Primaria Completa 15 45
Primaria Incompleta 3 10
Secundaria Completa 4 12
Secundaria Incompleta 8 24
Universidad Completa 0 0
Universidad Incompleta 2 6
No estudio 1 3
Total 33 100

Fuente y Elaboracion: Matalia Harari.

h) Antigiiedad en trabajo actual:

> En cuanto a la antigiiedad en el trabajo, 45% tiene menos de un
ano de antigliedad en la empresa, 36% tienen mas de dos anos y
el resto entre uno y dos anos de trabajo. Estos datos reafirman la
elevada rotacion en el trabajo de trabajadores asi como la inesta-
bilidad laboral existente (Cuadro No.26)

Cuadro N° 26

Distribucion de las mujeres trabajadoras de la Empresa B

segln antigliedad en la empresa.
Ecuador. 2002

ANTIGUEDAD Ne %
< 1ano 15 45
lafo - 2 anos 6 19
2 anos - 3 ahos 4 12
3 anos o mas 8 24
Total 33 100

Fuente y Elaboracion: Natalia Harari.

i) Familia:

En cuanto a su situacion familiar tenemos que:

> El 42 % de las mujeres estdn casadas y de ellas el 96% vive con
su esposo. Todas las mujeres casadas han tenido hijos y dos de
ellas abortos (Cuadros No. 27 y 28)

> Solo una de las 18 mujeres casadas o en unién libre no vive
con su esposo.



Cuadro N°¢ 27
Distribucion de las mujeres trabajadoras de la Empresa B
por numero de embarazos.

Ecuador. 2002

N° de Embarazos Ne %
Ninguno 14 43
Uno 7 21
Dos 4 12
Tres 2 6
Cuatro 1 3
Mas 5 15
Total 33 100
Fuente y Elaboracion: Natalia Harari.
Cuadro N° 28

Distribucién de las mujeres trabajadoras de la Empresa B
por presencia de abortos.
Ecuador, 2002

Abortos Ne %
Si 2 6
No 31 94
Total 33 100

Fuente y Elaboracion: Natalia Harari,

g) Economia
En cuanto a los ingresos tenemos:

> 97% de las 33 mujeres gana entre 108 y 200 ddlares mensua-
les. Solo una de ellas supera ese valor. Todas hacen horas extras
especialmente en fechas de produccién y exportacién pico como

las sefialadas anteriormente.

Respecto al uso de sus ingresos, las trabajadoras dicen lo siguiente:
> 21% gasta entre 10 y 30 délares mensuales en alimenta-
cion, 45% gastan entre 31 y 60 ddélares mensuales en ali-

mentacidn.

> Los gastos en vestido son: entre 10 y 20 ddlares:27%, en-
tre 21 y 30 dolares, 21% y 33% no gasta nada mensualmen-

te en vestido.

> El 51% gasta entre 10 y 20 ddlares mensuales en salud.



> La mayor parte de trabajadoras no gasta nada en transporte.

> Otros gastos estdn constituidos por gastos fijos (alquiler, luz, agua, te-
léfono),educacion y hay pocas trabajadoras que mencionan gastos ex-
tras (Cuadros No 29, 30, 31, 32, 33y 34))

> Los esposos de estas mujeres trabajan en su totalidad.

Cuadro N° 29

Distribucién de las mujeres trabajadoras de la Empresa B
segun tramos de ingresos mensuales.

Ecuador. 2002

Ingresos mensuales. Ne %
105 - 200 délares 32 97
200 - 300 délares 1 3
mas de 300 ddlares 0 0
Total 33 100

Fuente y Elaberacien: Natalia Harari.

Cuadro N° 30

Distribucion de las mujeres trabajadoras de la Empresa B
segun gastos mensuales en alimentacién.

Ecuador. 2002

Gastos mensuales en

Alimentacion No %
10-30 ddlares 7 21

31-60 dolares 15 45
Mas de 60 dolares 6 19
No gasta 4 12
No sabe 1 3

Total 33 100

Fuente y Elaboracion: Natalia Harari,

h) Socio - Cultural:

> Desde el punto de vista socio-cultural algunas mujeres manifies-
tan que su trabajo ha producido algunos cambios. Estos cambios
han sido fundamentalmente en su hogar (51%), en la alimenta-
cion (24%).en el vestido (27%).Sin embargo elevados porcenta-
jes de mujeres dicen que la situacién en esos rubros sigue igual e
incluso ha empeorado.



Cuadro N° 31

Distribucion de las mujeres trabajadoras de la Empresa B
segun gastos mensuales en vestido.

Ecuador. 2002

Gastos mensuales en vestido Ne %
10 - 20 dolares 9 27
21 - 40 dolares 7 21
Mas de 40 ddlares 6 19
No gasta 11 33
Total 33 100

Fuente y Elaboracian: Natalia Harari.

Cuadro N° 32

Distribucion de las mujeres trabajadoras de la Empresa B
segun gastos mensuales en salud.

Ecuador. 2002

Gastos mensuales en salud Ne %
10 - 20 dolares 17 52
Mas de 20 dolares 1 3
No gasta 15 45
Total 33 100

Fuente y Elaboracian: Natalia Harari,

> En el caso de la salud, menciona que se enferman mds, aunque
un grupo de ellas dice que ahora puede pagar la atencion médica.
> Sélo el 15% de las mujeres dice que ahora vive mejor.

g) Aspectos especificos de Género

> 5 de las 14 mujeres casadas dicen que la relacion con el esposo
ha cambiado. Pero solo en un caso la disposicion del dinero se ha-
ce de comtin acuerdo, incluso en relacién al criterio de gastos. En
4 de 18 casos el marido ha comenzado a ayudar en el cuidado de
los ninos. Solo en tres casos cocinan marido y mujer pero ningu-
no de sus maridos ayuda a limpiar la casa.

i) Familia

4 de 18 madres dejan a sus hijos con familiares, mientras que 11



Cuadro N° 33

Distribucion de las mujeres trabajadoras de la Empresa B
seguin gastos mensuales en transporte.

Ecuador. 2002

Gastos mensuales en

Transporte. Ne %
1-10ddlares 3 10
No gasta 30 90

Total 33 100

Fuente y Elaboracion: Natalia Harari,

Cuadro N° 34

Distribucion de las mujeres trabajadoras de la Empresa B
segtin otros gastos mensuales.

Ecuador. 2002

Otros gastos mensuales Ne %
Educacion 5 15
Ahorro 2 6
Arriendo y gastos fijos

( luz, agua. Teléfono, etc.) 6 18
Deudas 3 10
Gastos Extras 7 21
No gasta 10 30
Total 33 100

Fuente y Elaboracion: Natalia Harari.

los dejan solos en sus casas. Generalmente los atiende la abuela,

pero también la vecina colabora en algtin caso (Cuadro No. 35)

De cualquier manera la ayuda suele ser pagada. Y puede costar
entre 10 y 40 ddlares. Las mujeres refieren que la relacién con los ni-
nos si se afecta por esta situacion.

> Ha disminuido la participacion de las trabajadoras en el trabajo

agricola en sus hogares. Solo una trabajadora continua haciéndo-

lo de cinco trabajadoras que antes lo realizaban.

j) salud

> 51% de las mujeres trabajadoras ha presentado problemas de sa-

lud desde que trabaja. Los problemas mas comunes son respirato-

rios, digestivos y osteomusculares.



Cuadro N° 35
Lugares donde se hace del cuidado de los nifios de las mujeres
trabajadoras de la Empresa B mientras trabajan. Ecuador. 2002.

Lugares donde se hace el cuidado de los nifios. Ne %
Casa de la abuela/familiares A 22
En la casa 11 61
En la escuela/casa 2 11
Son grandes 1 6
Total 18 100

Fuente y Elaboracidn: Natalia Harari,

> Todas las mujeres casadas han tenido embarazos y dos de ellas
han sufrido abortos desde que estdn en la empresa.

> 5 de las 18 trabajadoras casadas tienen hecha la ligadura de
trompas para evitar quedar embarazadas nuevamente.

> 66 % de las trabajadoras dicen que les afectan los agroquimicos
que se utilizan en la plantacion.

> 40% de las mujeres estudiadas presenta algtin grado de anemia.

En cuanto a la presencia de otros sintomas, encontramos que trabaja-

doras de cultivo y post - cosecha son las mas afectadas. Esta similitud entre
cultivo y post - cosecha indica que cuando la empresa funciona segtin pard-
metros cldsicos de procesar solo su flor, se produce un mayor equilibrio en
el esfuerzo de las diferentes dreas de trabajo de la empresa. Casi siempre ad-
ministracion tiene menos problemas, sin embargo, en este caso encontramos
que tiene mayor presencia de sintomas, pero se deberia a cuestiones locali-
zadas de problemas interpersonales en la propia drea. Esto no deja de ser un
problema de relaciones sociales en el trabajo, pero es acentuada por carac-
teristicas personales de las dos trabajadoras estudiadas de dicha area.

> 63% de las trabajadoras atiende sus problemas de salud en la empre-
sa utilizando su servicio médico.

> Comparando esta informacion de salud con la que tienen los trabaja-
dores, encontramos que 43% de ellos tiene algtn grado de anemia, y
que cultivo, mantenimiento y post - cosecha son los mas afectados en
cuanto a sintomas de tipo neuropsicoldgico se refiere. En este caso los
hombres que trabajan en administracion tienen bajos porcentajes de



sintomas. Los cuadros muestran que tanto hombres como mujeres pre-
sentan con mayor intensidad y frecuencia sintomas paranoides (sensa-
cion de sentirse perseguidas) (Cuadros No. 36 y 37)

Cuadro N° 36

Resultado de Inventario de Sintomas realizado a las
mujeres trabajadorasde la Empresa B. Ecuador. 2002

Sintomas/Areas Administracién | Cultivo | Post-cosecha
Somatizacion 0,38 0,61 0,48
Sintomas Obsesivo-Compulsivos 1 0,87 0,86
Sensibilidad Interpersonal 0.83 0,64 082
Depresién 0,94 0,94 0,67
Ansiedad 0,72 0,49 0,48
Hostilidad 1,2 0,62 0,57
Ansiedad Fobica 0,73 0,41 0,67
Paranoia 1,33 117 1,25
Psicotismo 16 0,81 0,7
Sintomas Adicionales 1,91 0,89 0,69
Total 10,66 7,48 7.4

j) comunidad

48% sigue reuniéndose con su comunidad.

k) relacién con los hombres en la empresa:

> Es buena en el 80% en el caso de los jefes y con los demas
companieros de trabajo en el 81% de los casos. Con las mujeres
también la relacién es buena en el 80% de los casos.

4. Algunas conclusiones

> En sintesis podriamos decir que el trabajo de las flores en esta
empresa, impacta a las mujeres mejorando sus ingresos, sin darles
estabilidad en el trabajo, y afectando su salud, su educacién, de-
sarrollo laboral, familiar y comunitario. Estos problemas se exacer-
ban si tomamos en cuenta las dreas de trabajo ya que en el caso
de post - cosecha se complica el trabajo por la elevada exigencia
productiva, mientras en las areas de cultivo el problema se agrava
por la exposicion a los quimicos. Si consideramos que la ropa de
trabajo y la proteccién personal practicamente no existen, los ries-
gos del trabajo tienen la posibilidad de afectar crecientemente a
lo largo del tiempo a estas trabajadoras.



Cuadro No. 37
Resultado de inventario de Sintomas realizado en los hombres
trabajadores de la Empresa B. Ecuador. 2002

Sintomas/Area. Ad ién | Cultivo | Post- cosecha | Fumigacién | M imiento
Somatizacidn 0,14 0,57 0,2 0.23 0,25
Sintomas Obsesivos compulsivos 0,33 0,52 0,45 0,66 0,45
Sensibilidad Interpersonal 0,12 0.6 0,75 033 0,81
Depresién 0,08 0,74 0,33 0,28 0,66
Ansiedad 0,16 0,53 0,37 0,22 0,08
Hostilidad 03 04 0,45 0,13 0,7
Ansiedad Fobica 0 0.5 0,1 0,06 0.4
Paranoia 0.5 1,01 06 033 11
Psicatismao 0.1 0,73 0.8 0,66 0.4
Sintomas Adicionales 0,5 0,96 0,56 0,33 0.5
Total 2,25 6,6 4,64 3,26 5,37

Fuente y Elaboracion : Matalia Harari.

> En este caso, las caracteristicas particulares de la empresa influ-
yen en los impactos que producen al introducir situaciones parti-
culares de una de sus dreas de trabajo como es post - cosecha.

> Por lo tanto las mujeres trabajadoras, a mas de presentar los mis-
mos problemas que el resto de trabajadores hombres en cuanto a las
condiciones de trabajo y a pesar de recibir el mismo salario, tienen
consecuencias diferentes producto de su rol en la empresa, la fami-
lia y la comunidad, efectos agravados por su condicién de género.
Esto estd reflejado no sélo en las consecuencias sobre la salud, sino
también en aspectos sico- sociales, familiares y comunitarios que
son especificos para ellas y diferentes para los hombres.

En resumen podriamos senalar que en el caso de esta empresa la
situacién se caracteriza por:

> Un aumento de los ingresos de las trabajadoras que facilita in-
crementar ciertos gastos favoreciendo un aumento cuantitativo de
la alimentacién que sin embargo no se refleja en otros beneficios.
> Desde el punto de vista de salud, educacion, condiciones de tra-
bajo, relaciones familiares y comunitarias, la situacion tiende a un
limite en los beneficios econémicos en relacién al punto de parti-
da previo a su ingreso a la empresa. Esto incluso se refleja en cos-
tos, como el del cuidado de los nifios.

> Desde el punto de vista de la salud encontramos que en relacién
con los hombres la situacion es peor en el caso de las mujeres en
cuanto a frecuencia e intensidad de lo sintomas de tipo neuropsi-
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colégico.Sin embargo estas diferencias no son estadisticamente
significativas en todos los casos, destacando los dominios de sin-
tomas obsesivo-compulsivos, y ansiedad fébica en que efectiva-
mente se establecen diferencias y que podrian obedecer a las ca-
racteristicas de la organizacién del trabajo o la presencia de hos-
tilidad que podria ser un mecanismo de defensa dentro las rela-
ciones de género dentro de la empresa.

> La situacidn similar registrada en cultivo y post-cosecha estd vin-
culada mds que a mejoras, a presiones de trabajo similares y enca-
denadas entre los distintos dreas de producciéon que modula el rit-
mo de trabajo y afecta por igual a todos, aunque el trabajo no sea
demasiado exigente en la forma, es extenuante por la extension de
la jornada y la permanencia en los invernaderos que por el calor y
humedad que presentan asi como riesgos quimicos afectan el ren-
dimiento de los trabajadores aumentando la fatiga. En post-cose-
cha, aunque no hay el mismo microclima, se encuentra que se fu-
migan las flores recién cortadas en un sitio contiguo a las dreas de
clasificacion por lo que la flor ingresa recién fumigada producien-
do sus efectos sobre la salud de los trabajadores.

Aln tratindose de empresas con ciertas diferencias productivas,
este estudio permite identificar aspectos comunes en relacion al traba-
jo de las mujeres. Ellos son:

- El acceso a empleo e ingresos de dichas mujeres.

- Las condiciones de trabajo similares.

- Los efectos negativos en cuanto a educacién y salud.

- La presencia de cambios iniciales a nivel familiar, algunos bastan-

tes profundos como es la modificacion de la relacién con los hijos.

- Los impactos comunitarios en cuanto al alejamiento de sus es-

tructuras andinas.

- La presencia de diferencias de género facilmente evidenciables.

- Los cambios culturales que se produce.

- Una sensibilidad similar frente a la presencia de los agroquimicos.

> Las diferencias en las dos empresas estarian dadas por :

- Las caracteristicas de dos mujeres particularmente afectadas de



administracion en la Empresa B, que muestra como incluso a esos
niveles pueden producirse impactos en la salud de las mujeres.

- El Impacto diferencial en post-cosecha en las dos empresas, con-
siderando que en una de ellas, la Empresa A, las trabajadoras es-
tan sujetas a condiciones mas intensivas de trabajo.

Es decir que las similitudes se dan de manera general y las diferen-
cias obedecen mds a las diferentes estrategias y formas de organi-
zacion del trabajo de cada empresa.

5. La inclusion del tema de género en
el estudio IFA-PROMSA

En el marco del estudio de IFA-PROMSA se incluy6 el tema de gé-
nero, no solamente en cuanto al trabajo con las trabajadoras, sino tam-
bién en relacion a las particularidades de hombres y mujeres que labo-
ran en la floricultura.

Aplicando el mismo instrumento que en la investigacion anterior,
Inventario Breve de Sintomas, a mas de los demds examenes neurosico-
|6gicos, neuroldgicos y otros, y la encuesta de condiciones de vida y
de trabajo, se procedié a analizar la informacién obtenida.

Es particularmente importante en este estudio el nimero de per-
sonas involucradas, que consistié en 246 mujeres y 234 hombres, lo
cual, da posibilidades de recoger informacién mas amplia y a su vez de
poder trabajar cuantitativa y cualitativamente con mayores margenes
de calculo e interpretacion.

Los resultados se presentan en el Cuadro No. 38.

En el se puede observar que las diferencias entre hombres y mu-
jeres desde el punto de vista de sus condiciones de salud mental son
estadisticamente significativas en sus diferencias en todos los domi-
nios, a nivel del conjunto de la poblacién que incluye todo el personal
de las empresas estudiadas ( siete en total).En algunos casos (somati-
zacion, obsesivo-compulsivos, sensibilidad interpersonal, depresion,
ansiedad fébica, paranoia y psicotismo) el drea de cultivo aparece mas
afectada que las demads dreas de la empresa, en algunos casos acom-
panada de diferencias igualmente significativas por post-cosecha en re-



Cuadro No. 38

Sintomas Neuropsicologicos en Trabajadores y Trabajadoras de la Floricultura.
Ecuador. 2002.

SOMATIZACION HOSTILIDAD

SEXO | N [Media|l valo de Confianza (95%) SEXO | N |Media|l valo de Confianza (95%)
Masculino|234| 54.98 47.30-62.65 Masculino|234] 57.33 46.96 - 64.71
F 246( 83.37 74.15-92.58 |F ino|246| 7717 67.92-86.43

OBSESIVO - COMPULSIVO ANSIEDAD FOBICA

SEXO | N |Media|lntervalo de Confi (95%) SEXO | N [Mediall valo de Confianza (95%)
Masculino|234| 69.90 61.09-78.71 Masculino|234] 44.79 37.96 - 51.62
Femenino [246| 91.49 82.39- 100,60 Femenino |246| 74.15 64,18 - 84,12

SENSIBILIDAD - INTERPERSONAL PARANOIA

SEXO | N [Medi valo de Confianza (95%) SEXO | N |Media|lntervalo de Confianza (95%)
Masculino|234) 70.73 61.21-80.25 Masculino|234| 78,59 69.17 - 88.01
F ino|246| 95.15 84.90-10541 F ino|246[113.99 103.66 - 124.32

DEPRESION PSICOTISMO

SEXO | N [Media|lntervalo de Confianza (95%) SEXO | N M valo de Confianza (95%)
Masculino|234| 61.85 52.48-71.22 Masculino|234| 68.08 59.35-76.80
Femenino|246| 95.04 85.34 - 104.75 F ino[246| 86.50 77.29-95.72

ANSIEDAD SINTOMAS ADICIONALES

SEXO | N [Media|lntervalo de Confianza (95%) SEXO | N |Mediall valo de Confianza (95%)
Masculino|234| 54.60 46.92 - 62.27 Masculino|234] 66.35 57.35-75.34
F 246| 78.80 69.55 - 88.04 F 246| 89.84 80.15-99.52

TOTAL SINTOMAS
SEXO | N |[Media|Intervalo de Confi (95%)
Masculino|234(629.74 560.72 - 698.75
Femenino 246'886.88 809.22 - 964.54

Fuente y Elaboracién: IFA - PROMSA

lacién a administracion y otras dreas. Estos resultados podrian estar su-
giriendo que cultivo y post-cosecha son particularmente afectadas por
los ritmos de trabajo, en cultivo motivado por la extension de la jorna-
da y la obligacion de cubrir cuotas de trabajo y en post-cosecha por
las caracteristicas de rigidez de tiempos y movimientos del trabajo.

En la bisqueda de profundizar en estos aspectos se hicieron regre-
siones logisticas tendientes a especificar relaciones de la variable de gé-



nero con otras variables. Los resultados indican que género, ajustado por
edad y exposicién y efectos a plaguicidas, tiene un impacto diferente pa-
ra hombres y mujeres en relacién a los trastornos psicosociales.

Si bien los sintomas se presentan en hombres y en mujeres y de
manera estadisticamente significativa con mayor frecuencia en mujeres,
en el contexto de las condiciones de trabajo, son los hombres los que
mas se afectan por las mismas, siendo mas llevaderas por las mujeres.
En este sentido podria suceder que para las mujeres, recientemente in-
troducidas al trabajo, prevalece la importancia de esta condicién, asu-
mida como un valor, antes que los problemas que ocasiona el trabajo y
los riesgos que conlleva. En cambio para los hombres, posicionados en
sus labores, algunas de las cuales son indiscutiblemente "para hom-
bres”, o forzados a realizar tareas habitualmente adjudicadas a mujeres,
sufren mds sensiblemente por las condiciones en que desarrollan sus
actividades. En todo caso es importante destacar que la variable de gé-
nero es una modificadora de efectos, es decir que no es determinante
al momento de analizar los complejos causales del trabajo y sus efec-
tos, sino un componente que influencia la relacion entre los determi-
nantes de los problemas de las condiciones de trabajo y sus efectos.
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Anexos

Anexo No. 1
Estructura de la PEA ocupada segun sexo y nivel de instruccion.
Anos 1992 y 2002
Ano 1992
Hombres Hombres Mujeres Mujeres | Mujeres como
Nivel de Instruccién Nimero | Porcentaje | Nimero | Porcentaje | % del grupo
Ninguno 45.026 2.7% 43433 A4.2% 49.1%
Centro de Alfabetizacion 3.280 0.2% 2,080 0.2% 38.8%
No Especificado
Primaria 647.766 39.5% 378966 36.6% 36.9%
Secundaria 621.459 37.9% 395680 38.2% 38.9%
Superi 324.324 19.8% 216,308 20.9% A0.0%
Total 1.641.855 100.0% 1.036.467 100.0%
Ano 2002
Hombres Hombres Mujeres Mujeres | Mujeres como
Nivel de Instruccion Namero Porcentaje | Namero | Porcentaje | % del grupo
Ni 51.012 2.4% 49.898 3.8% 49.4%
Centro de Alfabetizacion 5.196 0.2% 3.906 0.3% 42.9%
No Especificado
Primaria 724095 34.2% 405.845 30.8% 35.59%
Secundaria 828122 39.1% 490.752 37.2% 37.2%
Superior 510,868 24.1% 369.100 28.0% 41.9%
Total 21182483 100.0% 1.319.501 100.0%

Fuente: Encuestas Urbanas de empleo y desempleo (EUED) - INEC
Medida: Porcentaje

Poblacidn de referencia: PEA ocupada.

Anexo No.2

Estructura de la PEA ocupada seguin sexo y rama de actividad afos
1992y 2002

1992
Hombres Hombres Mujeres Mujeres Mujeres como

Rama de Actividad Namero Porcentaje Numero Porcentaje % del grupo
Actividades no especificadas 735 0.0% 182 0.0% 19.8%
Agricultura caza y pesca 158.191 9.6% 19.748 1.%% 11.1%
Comercio hoteles y restaurantes 407.639 24.8% 404,336 39.0% 49.8%
Construccion 174425 10.6% 7431 0.7% 4.1%
Electricidad gas y agua 14.096 0.9% 2729 0.3% 16.2%

factura 274701 16.7% 166.934 16.1% 37.8%
Minas y 11.817 0.7% 323 0.0% 2.7%
Servicios Financieros 82.236 5.0% 43.774 4.2% 34.7%
Servicios personales y sociales 384.536 23.4% 377.430 36.4% 49.5%

| Transporte y comunicacién 133479 8.1% 13.580 1.3% 9.2%
otal 1.641.855 100.0% 1.036.467 100.0%:
2002
Hombres Hombres Mujeres Mujeres Mujeres como

Rama de Actividad Numero Porcentaje Numero Porcentaje % del grupo
Actividades no especificadas
Agricultura caza y pesca 234033 11.0% 61.003 4.6% 20.7%
Comercio hoteles y 6.6.690 28.6% 502340 38.1% 45.3%
Construccion 225.991 10.7% 14.460 1.1% 6.0%
Electricidad gas y agua 12.315 0.6% 1.637 0.1% 11.7%
Manufactura 329.680 15.6% 169.254 12.8% 33.9%
Minas y c 19.980 0.9% 2.283 0.2% 10.3%
Servicios Financieros 149.297 7.0% 52028 319% 25.8%
Servicios personales y sociales 344.974 16.3% 491.002 37.2% 58.7%
Transporte y comunicacion 196.333 9.3% 25493 1.9% 11.5%
Total 2.119.293 100.0% 1.319.500 100.0%

Fuente: Encuestas Urbanas de empleo y desempleo (EUED) - INEC
Medida: Porcentaje
Poblacion de referencia: PEA ocupada,




Anexo No.3

Estructura de la pea ocupada segun sexo y categoria ocupacional afio 2002

2002
k Homb Muj Muj Mujeres como
Categoria de Ocupacion Nimero je | Na P % del grupo
Asalariada/o de gobierno 226.813 10.7% 170.937 13.0% 43.0%
Asalariada/e privadale 1.046.002 49.4% 416.048 31.5% 28.5%
propi 5896.791 28.2% 419515 31.8% 41.3%
leada/o doméstico 13,132 0.6% 141,524 10.7% 91.5%
57,609 2.7% 112,405 8.5% 66.1%
178.947 8.4% 59.062 4.5% 24.8%
2.119.294 | 100.0% [ 1.319.501 | 100.0%
Fuente: Encuestas Urbanas de empleo y desempleo (EUED) - INEC
Medida: Porcentaje
Pablacién de referencia:  PEA ocupada.
Anexo No. 4
Tasa de desempleo
Sexo 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
Hombres | 48 | 59 | 43 54 | 59 | 62 | 58 | 55 | 8O JO [ B4 | 108 | 6.2 7.1 6.0
Mujeres 95 11|91 [132]132]115] 93 | 89 [ 140 [ 127 [ 160 [ 196 | 131 | 161 [ 139
Fuente: Encuesta Urbana de Empleo y Desempleo (EUED) - INEC
Periodo: 1988 - 2002
Elaboracion: SISE
Poblacién de referencia: PEA de 12 arios y mas
Medida: Porcentaje
Anexo No.5
Desigualdad de género en el ingreso laboral segiin mercado laboral
Eer{adnlabﬂralfse(loreconémil:n 1988 | 1989 | 1990 [ 1991|1992 | 1993 | 1994 | 1995 |1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002
[Sector 79.7 96 | 735 | 735 74 | 759 | 770 [ 739 (779 | 848 [ 837 | 783 | 754 [ 766 | 718
Isector informal 702 | 674 | 75 | 694 | 619 | 688 | 686 | 648 [668 | 730 [ 732 [ 739 [ 700 [ 654 | 720
IActividades agricolas 769 [ 936 | 718 | 635 | 66 | 851|719 | 742 1809 |1159(1164|1318| 705 [ 957 | 52.8
[Servicio doméstico 747 | 553 | 654 | BO6 [ SE1 | 584 | 625 | 605 |748 | 642 | 558 | 588 | 546 | 63.5 | 659
[Todos 675 | 671 | 669 | 635 | 61.2 | 645 | 668 | 648 |681 | 738 [ 715 | 686 | 681 | 66,1 | 64.7
* Ingreso labaral de los homibres = 100, Expresa la razén entre el promedio de ingresos laborales de lasmujeres y la cifra
cormespondiente a los hombres, multiplicada por 100. Cuanto menar es la cifra, mayor es la desigualdad y, cuanto mds se aproxima a
100, la desigualdad es menor. Lina cifra superior a 100 indicague el ingreso promedio de las mujeres es superior al de los hombres.
Fuente: INEC, Encuestas urbanas de empleo, subempleo y desemplen, Afos: 1988-2002.
Elaboracian: SIMUJERES - SIISE
Anexo No.6
Desigualdad de género en el ingreso laboral segtin grado
de utilizacion de la fuerza laboral
Grado de utili de la fuerza laboral | 1988 | 1989|1990 (1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 12002
Ocupacion plena 718 | 733|665 | 618 |615 | 628 | 643 | 635 [682 | 745 | 704 | 709 | 616 [635 | 62,4
Subempleo invisible 65 | 746|779 [903 | 909 | B85 | 868 | 93,8 | 956 |104.2 1021 73,6 | B1.6 |B94 | 56,6
Subempleo visible 599 | 736 | 563 | 443 [425 | 502 | 868 | 621 (623 72 | 647 | 593 |627|75.2 | 624
Subempleo productive 02 |674| 75 [694 |619 |688 | 686 (648 | 668 | 731 | 732 | 739 | 700 |654 | 729
[Todas 675 | 671|669 | 635 (61,2 |645 | 668 | 648 | 681 | 738 | 71,5 | 686 | 681 |66, | 647

* Ingreso laboral de los hombres = 100, Expresa la razdn entre el promedio de ingresos laborales de las mujeres y I.! cu[ra correspondiente alos hombres,

multiplicada por 100, Cuante menor es la cifra, mayor es la desigualdad y, cuanto mas se

100, L

a

Una cifra superior a 100 indica que el ingreso promedio de las mujeres e superior al de los hombres.
Fuente:INEC, Encuestas urbanas de empleo, subempleo y desemplea. Serie: 1983-2002.

Elaboracian: SIMUJERES - SIISE
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Anexo No.7
Principales causas de mortalidad, 2001

CAUSAS MUJERES(%) HOMEBRES(%)
Otras complicaciones del embarazo y del parto. 15.2
Otros embarazos terminados en aborto. 49
Otra atencion materna relacionada con el feto y con
la cavidad amniética y con posibles problemas de parto. 42
Colelitiasis y colecistitis 2.8 24
Diarrea y gastroenteritis de presunto origen infeccioso 2,2 5,5
Neumeonia 1,6 4.3
Enfermedades del apéndice 1,6 3,6
Trabajo de parto obstruido 1,2
Otras enfermedades del sistema urinario 1,2 11
Otras enfermedades infecciosas intestinales 1,1 2,3
Otros traumatismos de regiones especificadas, de
regiones no especificadas y de multiples regiones del cuerpo 1 6,1
Hernia inguinal 0.5 32
Fracturas de otros huesos de los miembros 0,6 29
Hiperplasia de la préstata 1,9
Traumatismo intracraneal 0,3 18
Fuente: INEC, Anuario de Estadisticas Hospitalarias - CAMAS y EGRESOS, 2001
* Porcentaje con respecto al total de causas de morbilidad.
Anexo No.8
Mortalidad Materna
Total Nacional Area Urbana Area Rural
Causas de Muerte Materna Numero %o Numero o Numero %o
Embarazo terminado en aborto 20 134 17 16,5 3 6,5
Otras muertes ohstétricas directas 116 779 81 786 35 76,1
Muertes obstétricas indirectas 3 2,0 1 1,0 2 43
Resto de embarazo, parto y puerperio 10 6,7 4 39 6 13
Total (Embarazo, parto y puerperio) 149 100 103 100 46 99,9
Fuente: INEC. Anuario de Estadisticas Vitales - Nacimiento y Defunciones, 2002
Anexo No. 9
Acceso a seguros de salud - Total Nacional
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Impacto de la Exposicion
a plaguicidas en el
neurodesarrollo

Philippe Grandjean
Raul Harari A.

1. Introduccion

Los nifios son particularmente susceptibles a los téxicos ambienta-
les que pueden afectar adversamente al Sistema Nervioso Central (SNC)
La neurotoxicidad del neurodesarrollo incluye trastornos en la conducta,
neurohistologia. Neuroquimica y hasta dismorfologias del Sistema Ner-
vioso Central se producen como resultado de la exposicién materna du-
rante el embarazo o la lactancia. (1). Durante el desarrollo fetal, la pla-
centa ofrece proteccién contra compuestos no deseables pero no es una
barrera efectiva contra neurotéxicos ambientales (2). Ademds, la barrera
hemdtica del cerebro que protege al cerebro adulto de muchos agentes
toxicos no se forma completamente hasta 6 meses después del nacimien-
to (3) y, por eso, no provee proteccién durante sensitivos estados de su
desarrollo. La consideracién de la barrera placentaria a veces confunde
respecto a las posibilidades de la placenta de actuar como una barrera de
proteccion para el feto contra potenciales compuestos toxicos. La placen-
ta deberia mas bien ser considerada como una interfase dindmica y de in-
tercambio que permite el transporte de compuestos esenciales y nutrien-
tes entre dos compartimientos. Por lo tanto productos téxicos podrian
pasar esta barrera.

El paso de estos toxicos puede darse por transporte activo, trans-
porte facilitado o difusion pasiva. Aspectos tales como caracteristicas
de la placenta y del téxico van a influenciar la posibilidad de este pa-
so. Asi como algunos neurotéxicos pasan la barrera hematica cerebral
en adultos, pueden pasar también la placenta. Y hay que considerar
que la barrera hematica cerebral no termina de formarse en nifos an-
tes de los seis meses de nacido. Hay estudios experimentales sobre
plaguicidas que pueden cambiar la permeabilidad.



En adicion a estos factores toxicocinéticos, el Sistema Nervioso
Central que se estd desarrollando es mucho mds vulnerable al dafo por
agentes toxicos que el cerebro del adulto (4).

Hay convincente evidencia experimental que incluso exposiciones
a bajos niveles de téxicos durante periodos vulnerables del neurodesa-
rrollo pueden inducir trastornos permanentes funcionales en el SNC.

En humanos el arranque del crecimiento cerebral empieza en el
tercer trimestre del embarazo y continua en los primeros anos de vida.

Aunque el mecanismo por el cual los neurotéxicos actian, toda-
via son en su mayoria desconocidos, el sistema nervioso puede ser
afectado en diversas formas. Los Policlorobifenilos (PCB’s) parecen
afectar durante la exposicion prenatal dnicamente, el metilmercurio
puede causar problemas prenatales o en la infancia temprana. En el ca-
so del plomo parece afectar mas en los primeros anos de vida.

Aunque a veces la exposicion prenatal es a menor dosis que la
post natal con la leche materna, sin embargo podria ser mas peligrosa
por que afecta momentos claves del desarrollo neuroldgico.

La susceptibilidad del SNC se origina de la combinacion de la in-
madurez y el desarrollo progresivo (5,6). Para que el desarrollo 6ptimo
del SNC ocurra, un nidmero de procesos deben tomar lugar dentro de
un marco de tiempo estrechamente controlado. Para que cada estado
de desarrollo sea alcanzado de acuerdo con el cuidadoso plan disefa-
do y en una cierta secuencia, existen las ventanas de susceptibilidad a
interferencias toxicas y no deberian aparecer en el cerebro maduro. Si
un proceso de desarrollo en el cerebro es interrumpido o inhibido, exis-
te una minima oportunidad de repararse, y un pequeno cambio puede
tener consecuencias sustanciales si el tiempo del programa ha sido in-
terrumpido. En una escala relativa, el peso del cerebro neonatal y su
suministro de sangre es mucho mayor que en los adultos. El cerebro
continda desarrollandose bien después del nacimiento y el periodo en
que se incrementa la vulnerabilidad se extiende algtin tiempo hasta que
el Sistema Nervioso Central estd completamente desarrollado.

Una breve revision del desarrollo del cerebro ilustrara los mdiltiples
procesos que podrian ser afectados. Las primeras células nerviosas
(neuronas) se forman a la mitad del primer trimestre de gestacion y
contindan siendo generadas en el primer del ano después del nacimien-



to. La produccion de neuronas excede el nimero de células necesarias
y su proliferacién es, por consiguiente, seguida de la muerte celular
(apoptosis), lo cual establece el nimero final de neuronas para cada
ubicacion. No hay una nueva proliferacion de las neuronas después de
esta fase, y cualquier pérdida subsecuente de neuronas es, por lo tan-
to, permanente. En adicién a la proliferacion y diferenciacion de las
neuronas, una detallada arquitectura del cerebro también debe desa-
rrollarse. Brevemente después de esta formacion, las neuronas empie-
zan a moverse hacia su ubicacién final dentro de los hemisferios cere-
brales (proceso que es completado rapidamente después del nacimien-
to). Cuando la migracién celular es interrumpida, las neuronas podrian
no encontrar su posicién correcta y no estar debidamente situadas pa-
ra hacer las conexiones correctas con las neuronas que podrian ser sus
vecinas, afectando potencialmente la funcién del cerebro.

Habiendo encontrado su ubicacién final, las células nerviosas em-
piezan a desarrollar sus puntos de contacto con otras células a través
de la sinaptogénesis. La generacion de las conexiones nerviosas (sinap-
sis) continua hasta cerca de los dos afos de edad en los humanos. En
este estado, y durante la migracién celular precedente, las sefiales neu-
rotréficas son necesarias como guia. Estas sustancias quimicas incluyen
algunas que son usadas también con propdsitos comunicativos (neuro-
transmisores) (7). Una de tales sustancias es la Acetilcolina. De este
modo, es posible que sustancias como plaguicidas que inhiben la enzi-
ma acetilcolinesterasa interfieran en estos procesos y puedan conducir
a un dafio permanente (8). Tal interferencia podria ser temporal en el
adulto, pero los disturbios podrian causar anormalidades permanentes
si esto ocurre durante un estado sensitivo del desarrollo.

Una reciente investigacion experimental en esta drea ha mostra-
do que la exposicion prenatal a toxinas, tales como piretroides, orga-
nofosforados, DDT, y PCB’s, pueden causar efectos adversos perma-
nentes en el desarrollo del cerebro (9). También, los efectos neuro-
toxicos pueden ser "desenmascarados” o precipitados administrando
a los animales afectados otros quimicos o drogas después del insul-
to toxico original. Pruebas para detectar tales efectos no son rutina-
riamente conducidos como parte de los protocolos de las pruebas
para quimicos industriales.



La evidencia epidemioldgica en este campo es extremadamente li-
mitada. Sin embargo, un estudio antropolégico merece atencién. Una
prueba fue administrada en dos grupos de nifios pequefos, donde el
deber era dibujar a una persona. Un grupo estuvo expuesto a plaguici-
das de las practicas agricolas, y las lineas dibujadas por estos nifios
promedi6 solo un 1.6 de las partes por figura, mientras que los nifios
no expuestos produjeron razonablemente figuras naturales promedian-
do 4.4 de cada parte del cuerpo. Estos resultados fueron parte de una
bateria y han sido considerados en un estudio a nifios indigenas que
vivian en el Valle de Yaqui al Noroeste de México (10). Si bien la clasi-
ficacion de la exposicién no fue documentada segtn su composicion
correspondiente o concentraciones ambientales del plaguicida, en su
lugar, fue asumida basandose en la proximidad residencial de las gran-
jas que usaron grandes cantidades de organofosforados, organoclora-
dos, y compuestos piretroides. Ademds, para identificar los problemas
en el desarrollo, los investigadores usaron una técnica antropolégica
conocida como una Evaluacién Rapida, la cual es un acercamiento di-
sefiado para observar los problemas en una comunidad e identificar las
areas para una futura investigacion, antes que para diagnosticar indica-
dores especificos de las disfunciones neurocomportamentales. Sin em-
bargo, este estudio sugiere que las evidencias comunes solo han iden-
tificado una pequena fraccién del verdadero campo del problemas pre-
natales de neurotoxicidad.

En particular, los plaguicidas son potenciales neurotéxicos conoci-
dos y necesitan ser evaluados con observacién en su impacto en el de-
sarrollo del sistema nervioso.

En el Cuadro No 1 se presentan varios plaguicidas reconocidos co-
mo neurotdxicos , algunos de los cuales son utilizados en la floricultura.

La floricultura ecuatoriana y sus riesgos

La Floricultura representa una de las mayores fuentes de ingresos
en la Region Andina, y Ecuador es uno de los grandes productores
mundiales de flores frescas cortadas. La floricultura puede ser llevada a
cabo en campos abiertos y en invernaderos, con un extenso uso de
quimicos, como fertilizantes, reguladores del crecimiento, y plaguicidas



entre los cuales, los fungicidas Etilenbisditiocarbamatos (EBDTC's) re-
presentan uno de los grupos mas usados globalmente. A pesar del uso
global de pesticidas, los datos en exposicion ocupacional en los traba-
jadores de la floricultura Ecuatoriana nunca han sido recolectados, ex-
cepto por algunos proyectos pilotos. El objetivo de un reciente estudio
fue el conocimiento de la exposicion a EBDTCs en los trabajadores de
la floricultura ecuatoriana mediante la determinacién de la excrecion
urinaria de los principales metabolitos de estos compuestos, ethylenet-
hiourea (ETU).

El estudio sugiere que los trabajadores de la floricultura Ecuatoria-
na estdn expuestos a EBDTCs por niveles cercanos a lo observado en
algunas actividades en los paises desarrollados. (11).

Otros resultados de las muestras de orina que fueron tomadas de
trabajadores de tres plantaciones de flores mostraron e incrementaron
la presencia de metabolitos de organofosforados (Dietilditiofosfato,
Dietiltiofosfato y Dimetilfosfato) entre muestras antes y después de
los turnos de trabajo(12).

Las condiciones y medio ambiente de trabajo en la floricultu-
ra ecuatoriana han sido descriptos en varios trabajos (13,14,15) y
se senala, entre otros aspectos, el uso y manejo de elevado nime-
ro de productos que son aplicados frecuentemente en las areas de
trabajo sean éstas cerradas (invernaderos) o abiertas ( produc-
cion de flores de verano), con efectos diversos sobre la salud de
los trabajadores y trabajadoras.

La produccién floricola incluye mas del 60% de mano de obra fe-
menina por plantacion. Algunas empresas solicitan la prueba de emba-
razo antes de ingresar con la finalidad de prohibir su ingreso o reco-
miendan no hacerlo. Pero cuando las trabajadoras estables se embara-
zan permanecen durante todo el embarazo en sus puestos de trabajo.
Algunas incluso solo dejan sus labores horas antes del parto. La legis-
lacion concede doce semanas de licencia por maternidad, y las mujeres
retornan al trabajo en ese lapso. A pesar de que tienen derecho a las
horas de lactancia, permanecen en sus puestos de trabajo al menos seis
horas diarias, a partir de las cuales retornan a sus hogares a dar de lac-
tar a sus hijos. En algunas plantaciones existen guarderias infantiles pa-
ra los nifos/ as de las mujeres trabajadoras.



Este cuadro deja entrever que dichas mujeres trabajadoras perma-
necen expuestas a diversos tipos de plaguicidas durante su embarazo,
post-parto y lactancia y que sus hijos pudieran estar también expues-
tos mientras permanecen en la guarderia en los primeros anos de vida,
a los productos que se utilizan en las plantaciones. Las consecuencias
de esta situacion son desconocidas, pero algunas medidas de precau-
cion deberian adoptarse considerando los antecedentes mencionados
en este articulo.

Dado el extenso uso de estos compuestos y sus potenciales efec-
tos adversos en el desarrollo cerebral, el presente articulo intenta iden-
tificar y llamar la atencion sobre los riesgos téxicos de la exposicion de
las trabajadoras a plaguicidas con respecto al desarrollo del comporta-
miento neurolégico de su descendencia.

Debido a que la extension del posible dafio no es conocida, ni si
su cardcter es irreversible, se piensa cada vez con mayor interés en los
posibles derivaciones en el desarrollo de los nifios, su educacion y su
vida productiva futura. Esto ha motivado a revisar los standares de
exposicion aceptables, a adoptar medidas preventivas y de precau-
cion y a hacer esfuerzos cada vez mayores para reducir la contamina-
cion de aire y del agua, asi como informar de los avances en este
campo a la opinién publica, lo cual deberia también hacerse en la
produccion floricola.



2)

3)

Cuadro No. 1

Plaguicidas registrados como neurotéxicos en humanos

Plaguicidas y sus componentes relacionados

Aldrin
Carbophenothion
Chlordane
Chlordecone
Chlorfenvinphos
Chlorpyrifos

Cyanides
24-D
DDT

Demeton (systox)
Dialifos
Diazinon
Dicapthon
Dichlofenthion
Dichlorvas
Dieldrin
Dimefox
Dimethoate
Dinoseb
Dioxathion
DNOC

EPN
Endosulfan
Endothion
Endrin
Ethylene oxide
Fenitrothion
Fensulfothion
Fenthion
Fenofos

Fuente:Andersen,HL et al.

Formothion
Isopestox
Isopropylphenylmethylcarbamate

Leptophos
Lindane
Malathion
Merphos
Metaldehyde
Metamidophos
Methidathion
Methomyl
Methyl demeton

Methyl parathion
Mevinphos
Mexacarbate
Monocrotophos
Oxydemeton-metyl
Parathion

Phorate

Phosphamidon
Schradan
Sodium cyanate
Thiram

Toxaphene
Trichlorfon
Tri-o-cresylphosphate
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La organizacion de la
seguridad y salud en la
floricultura



Hacia un sistema de seguridad,
higiene y salud en el trabajo de
la floricultura

Raudl Harari A.

Antecedentes

Durante el desarrollo de la produccion floricola se ha visto abor-
dar el tema de la seguridad, higiene y salud en el trabajo de manera
diversa. Con frecuencia se ha tendido a realizar acciones dispersas,
aisladas y desconectadas entre si y que tienen diferente jerarquia, di-
ferente significado y diferente enfoque. Esta visién parcial, reducida
y la falta de integracion de actividades ha hecho que, mas alla del vo-
luntarismo, se hayan utilizado recursos, se hayan hecho experiencias
y se hayan utilizado pardmetros de dudosa validez. Incluso algunas
de las empresas involucradas en actividades de certificacion de cali-
dad o ambiente, no han llegado a constituir verdaderas estructuras
alrededor de los temas de seguridad, higiene y salud en el trabajo.

Dado que los esfuerzos no han sido pocos y que el costo de los mis-
mos no es despreciable, resulta necesario hacer un intento de reordenar
las experiencias y proyectarlas hacia un verdadero sistema de medio am-
biente de trabajo que funcione coordinadamente con las estrategjas de ca-
lidad, pegadas al sistema productivo y que trascienda hacia los temas am-
bientales de fuera de la empresa.

Los principios de un sistema de seguri-
dad, higiene y salud en la floricultura

Ningun sistema puede hacerse sin tomar en cuenta los principios
de la planeacion.Ellos incluyen :
PLANIFICACION OBJETIVOS Y METAS
POLITICAS ESTRATEGIAS
PROGRAMAS EVALUACIONES O AUDITORIAS



En primer lugar, para constituir un Sistema es necesario acor-
dar sobre los principios en los cuales este debe basarse. En este
sentido es importante recordar que:

1)El Sistema debe formar parte de un concepto de Gestion

Global y comprometer a la Gerencia o direccién de la empresa.

2)La participacion del personal es clave para lograr estructu-

rar y hacer funcionar y mantener el Sistema.

3)Hay causas bdsicas y comunes en donde se encuentran la

calidad, la seguridad, la produccién y el ambiente, sin que por

ello se deban confundir los temas y sus especificidades.
4)Debe garantizarse tanto la administracion del sistema como
la capacidad de monitoreo del mismo. La auditoria serd encar-
gada de constatar los logros o las ausencias, de manera inde-
pendiente de los ejecutores directos.

Los componentes del sistema
Un Sistema de Seguridad, Higiene y Salud en el trabajo de-
be incluir los siguientes componentes debidamente interrrela-
cionados:
-Personal y organizacién del trabajo adoptada
-Materiales y Equipamiento, y aspectos técnicos en general
-Ambiente, incluyendo el medio ambiente de trabajo y el me-
dio ambiente general, es decir fuera de la empresa. Esto in-
cluye la seguridad, higiene y salud en el trabajo y alrededo-
res de la empresa.

Pero lo importante es no solamente considerar estos compo-
nentes, sino identificar su manera de interactuar, y para ello es
fundamental analizar de que manera la Participacion de todos los
niveles de la Empresa pueden intervenir.

A todo nivel, debe asegurarse el desarrollo de las siguientes
condiciones:

Informacién sistematizada Métodos y Técnicas validadas

Capacitacion y organizacion  Formacion especifica consensuada
Normatizacion reconocida



La informacion debe ser sistematica y standarizada: un sistema sin
informacién es como un organismo sin alimentos; tiende a decaer o
morir. Pero la informacion no solo debe ser transparente y oportuna,
debe igualmente ser standarizada para poder hacerla comprable. Un
accesorio muy importante en el drea de informacion es la constitucion
de un Centro de Documentacién de soporte bdsica de la cual obtener
referencias o donde acumular experiencias, el resto de informacion lo
dan los resultados del Monitoreo Ambiental y Bioldgico .

Los Métodos a utilizarse deben ser conocidos por el personal y
establecidos de manera cientifico-técnica, fijando claramente su valor
de identificacion y sus formas de medicion y sus valores de referencia.

La Capacitacion y Formacion deben estar, ambas, presentes. La
Capacitacion puede ser (til a nivel general y para cuestiones comunes
o especificas en el personal. Pero la Formaciéon debe ayudar no solo a
trasmitir conocimientos, sino a generar destrezas, fijar procedimientos
e instalar valores. La Formacion estara destinada a personal con funcio-
nes de responsabilidad especifica en el tema y serd intensiva, actualiza-
da y evaluada periddicamente.

La Organizacion es un aspecto fundamental. Tradicionalmente
forman Comités o Comisiones que tienden a constituirse en espacios
cerrados, poco eficaces o reducidos a sus ambitos sin formar parte
de la estrategia global de la empresa sea en el tema que nos intere-
sa como en la produccion. Toda organizacion dentro del sistema su-
gerido debe tener la especificidad y la flexibilidad suficiente para for-
mar parte del conjunto sin perder su identidad, objetivos y respues-
tas particulares. No debe perderse de vista que existen organizacio-
nes formales y relaciones informales a los cuales se debe estar siem-
pre abierto para recoger su criterio, por el riesgo de tener una visién
parcial, de la realidad de la empresa.

La Normatizacion constituye el marco ineludible, las reglas del
juego, que el Sistema propone y que se basa en la legislacion inter-
nacional y nacional, pero que se adecua a la realidad de la empresa.
Para que no sea "letra muerta”, es muy importante que estas normas
se establezcan sobre la base de rigurosos criterios técnicos asi como
de la experiencia de la empresa y sus trabajadores. De esa forma se
constituird en herramienta y referente ya que con frecuencia las nor-



mas técnicas devienen legales por la necesidad de establecer para-
metros precisos sobre ciertos temas como limites permisibles, medi-
das a adoptarse para la prevencién, etc.

Sobre estas bases se debe planificar, comunicar e integrar las demas
dreas de la empresa como produccién, mantenimiento, y administracion.

El tema ambiental externo a la empresa es un requisito fundamen-
tal y que debe estar contemplado dentro de este sistema. Sin embar-
go, atin siendo una prolongacién del medio ambiente de trabajo, debe
cumplir ciertos requisitos propios, no sélo legales como limites de emi-
siones, etc. sino también técnicos. En ese sentido deben haber crite-
rios precisos para determinacion del Impacto en cuanto a extension, re-
versibilidad, prevalencia, importancia, duracién y frecuencia y atenua-
cion o mitigacion. El flujo informativo del impacto es fundamental tan-
to para el andlisis de los recursos comprometidos como para su uso, di-
sefio de alternativas y formulacién de propuestas consensuadas.

Los Objetivos del Sistema deben ser fijados de manera inconfundible:
1)Prevencién primaria, secundaria y terciaria

2)Proteccién a la salud de los trabajadores

3)Promocion de la salud

4)Adaptacién de los lugares de trabajo a la presencia

de los trabajadores

5)Respuestas de atencion en salud y primeros auxilios

La Prevencion Primaria hace referencia al ataque al riesgo en la
fuente y se sustenta en el principio de eliminar la posibilidad de que
un hecho nocivo para la salud ocurra. La Prevencion Secundaria esta di-
rigida a disminuir la posibilidad de que ese hecho se dé. La Prevencidn
Terciaria estd dirigida a reducir la seriedad de los efectos sean estos le-
siones o enfermedades.

El Sistema a proponerse debe procurar cumplir con los requisitos
estipulados por la OMS, de beneficencia, no danar, respetar la autono-
mia y confidencialidad y ser justo.

Todo sistema debe asegurar la competencia para abordar los pro-
blemas, la integridad con que se asumen los mismos y la responsabili-
dad que ello conlleva.



La Responsabilidad final siempre es del Empleador ya que este de-
be proponer el esquema general sobre el tema, debe involucrarse en los
trabajos y debe lograr la cooperacién de los empleados. Asimismo es
quien distribuye las tareas, fija las responsabilidades y autoridad de sus
subordinados y los recursos disponibles, sobre la base de lo cual se fi-
jan las metas a alcanzarse en su empresa. Para ello necesita empleados
con conocimientos, instrumentos y plenamente integrados al trabajo.

Varios son los esquemas que se proponen para identificar y eva-
luar y analizar los riesgos. Desde el HAZOP y HAZAN, hasta el Walk
Trough (Visita de reconocimiento), son recomendados para conocer la
realidad de un drea productiva. Sin embargo es fundamental disponer
de al menos un mapa de riesgos de la empresa, actualizado periédica-
mente en base a la inclusién de los cambios tecnolégicos y producti-
vos que pudieran producirse, y de la opinién del personal de la empre-
sa. El Diagrama de Flujo permite insertar los riesgos a lo largo del mis-
mo, precisando la comprension del probable impacto o propagacion de
cada factor peligroso.

Pero debe estar claro que una cuestién es la identificacion de los
riesgos y otra su monitoreo. Con frecuencia vemos una identificacion
general de los factores de riesgo, pero pocas actividades destinadas a
monitorear los riesgos. Aqui debe enfatizarse que una cosa es adminis-
trar un sistema de seguridad e higiene y salud y otra es monitorear la
seguridad, higiene y salud en el trabajo. Establecer estructuras y fun-
ciones no asegura el monitoreo y mientras sea necesario guiarse por
técnicas de administracion, el monitoreo debe perseguir la adopcién de
referentes cualitativos pero también cuantitativos. Estos recursos téc-
nicos, los indicadores a utilizarse y los pardmetros aceptables deben
estar claramente preestablecidos. Estos elementos deben integrarse
entre si tanto en lo administrativo como en lo técnico.

De alli se deducird el objetivo de las mediciones, el seguimiento de
las mismas, la adopcion de medidas de control o solucion de proble-
mas, la interpretacién de las mismas, la precisién aceptada, las dreas de
medicion, la repeticion, los instrumentos a utilizarse,, la calidad de la
medicion, y las medidas a fijarse.



Recordemos que para enfrentar los problemas se pueden adoptar,
como criterio general, medidas de:

- Eliminacion o Evitar su uso

- Controlar la Propagacion.

- Aislar al trabajador

- Proteccién Personal

- Cambio de Método de trabajo

No es muy preciso separar la seguridad de la higiene del trabajo, pe-
ro debido a la necesidad de distinguir formas de abordaje de los proble-
mas, podriamos sefalar que mientras la seguridad se ocupa de los acci-
dentes de trabajo, la higiene se ocupa de las enfermedades profesionales
y del trabajo. Esta separacion no es real en muchos casos, pero la utiliza-
remos para proponer de manera facil de entender algunas cuestiones.

El estudio del accidente de trabajo requiere de un andlisis especi-
fico que incluya el estudio de los antecedentes, convergentes y desen-
cadenantes del hecho, las medidas adoptarse iran dirigidas a intervenir
sobre cada uno de los factores intervinientes..

En el caso de la higiene del trabajo, es importante adoptar crite-
rios especificos uno de los cuales es cardinal para entender y trasmitir
la forma en que se presentan los problemas. nos referimos a la EXPO-
SICION a ciertos factores de riesgo. Este criterio encierra una concep-
tualizacion del riesgo ya que lleva a la consideracion de la dosis, tiem-
po y frecuencia con que estamos en contacto con dicho riesgo. Si bien
hay riesgos inaceptables en los lugares de trabajo que no deben admi-
tirse bajo ninguna circunstancia, hay otros que encontrandose dentro
de ciertos limites se espera que no afecten la salud de los trabajadores.

La politica de seguridad, salud y
ambiente en las empresas
Cada Empresa debe fijar su politica de seguridad, salud y ambien-

te. Esto significa un proceso de elaboracién transparente que explicite
y sincere a la empresa frente a estos temas , por un lado y por otro que



lleve a articularla con los aspectos productivos. De esa forma se tendrd
un marco de accién claramente definido junto a un compromiso viable
dentro de la necesidad general de la empresa.

Toda politica debe consignar la responsabilidad social y ambiental y
la responsabilidad interna dentro de la empresa. Debe fijar el compromi-
so gerencial junto a los mecanismos de delegacion de funciones. Debe
asegurar la integralidad, imparcialidad e independencia de sus actores,
debe garantizar una comunicacién adecuada y debe mencionar las cldu-
sulas o Cédigos Eticos en que se sustenta en la prictica. No puede elu-
dir la mencién a su compromiso de respetar la legislacion vigente.

La presentacion publica dentro y fuera de la empresa hard de la
politica adoptada no sélo un factor de imagen favorable, sino una pro-
puesta a su personal, clientes, proveedores y al propio Estado a través
de sus organismos de control, de impulsar un esfuerzo comdn a favor
de una produccién ambiental y sanitariamente responsable.

La estrategia general

Una vez fijadas las politicas, se deben disenar las estrategias des-
tinadas a unir los esfuerzos en una direcciéon comtin. Las estrategias
mas recomendadas sea por razones técnicas , econémicas o sociales es
la de fijar pautas preventivas y ubicar alrededor de ellas las acciones a
llevarse a cabo. Econémicamente resultan mas baratas que atacar las
consecuencias, técnicamente requieren de adecuaciones mas sencillas
y menos costosas y socialmente forman parte de un nivel donde se
puede incluir la participacion de los trabajadores y empleados de la
empresa. En contraste, una decision encaminada a la correccion inevi-
tablemente lleva a enfrentarse a las consecuencias generalmente de
manera abrupta, a tener que adoptar medidas similares o mas costosas
que las que se hubieran necesitado previamente, y en este punto la
participacion del personal se reduce al minimo ya que la solucién de
problemas de ingenieria o de salud quedan en manos de los técnicos y
el aporte de los trabajadores, siendo todavia necesario y posible, tiene
limitaciones obvias.

A continuacién se deben elaborar los Programas.En ocasiones
se hacen esfuerzos para generar programas demasiado amplios,
inespecificos o generales que no alcanzan a plasmarse o quedan



en la superficie de las necesidades a llenarse. Es recomendable ha-
cer un programa especifico para cada cosa y ubicarlo secuencial-
mente dentro de una légica que atienda a las priridades a la vez
que a la perspectiva de ir ocupando los diversos aspectos que la
empresa requiere.Por ejemplo...

Finalmente se debe disefar las evaluaciones y auditorias.

Toda empresa debe tener una politica sobre el tema de seguridad,
salud y ambiente.

A partir de alli es necesario que desarrolle una estrategia de ac-
cion y subsecuentemente elabore un plan de actividades y un progra-
ma de accién. Despues vendran las actividades de control y la audito-
ria de las mismas.

Algunos criterios basicos

Como en cualquier actividad de la vida es fundamental incorporar
a estas propuestas los criterios éticos generales a todas las profesiona-
les y especificos en rtelacion a la seguridad, y salud en el trabajo. Exis-
ten Codigos de Etica de la OMS, OIT, ICOH y Collegium Ramazzini que
son ineludibles para garantizar la independencia técnica y profesional
de quienes laboran en este campo. Eludirlos significa comprometer la
confiabilidad y validez del trabajo realizado y afectar también la imagen
propia y de la empresa que utiliza esos servicios. Recordemos que un
eje fundamental del trabajo debe ser la prevencion, pero que atin asi no
se agota alli el criterio de enfrentar los riesgos. Actualmente es posible
acudir incluso al principio de Precaucién con la finalidad de adoptar
medidas en caso de riesgos indeterminados, inciertos o desconocidos.

La aplicacion del sistema en la
floricultura

Es importante delinear algunos esquemas a aplicarse en las plan-
taciones floricolas.A la luz de resultados de investigaciones recientes,
surgen conveniente desarrollar el esquema general antes descripto en
fatizando en los siguientes aspectos:

Planificacion: pensar en una produccion floricola social y ambien-
talmente responsable.



Fijarse como objetivos prevenir los dafios ambientales y sanitarios
que el uso de insumos y formas de produccién de la floricultura inevi-
tanblemente conlleva.

Las metas seran progresivas, pero disminuir la exposicion en areas
criticas como cultivo y post-cosecha, mejorar los métodos de trabajo
de fumigacién y mantenimiento, lograr eficiencia en los servicios de sa-
lud, seguridad y ambiente y alimentacion, son algunas de ellas a situar-
se por delante de otras no menos importantes pero que podrian mejo-
rarse a partir de estas.

La adopcion de una politica al respecto que incluya la responsabi-
lidad hacia su propio personal y las comunidades vecinas, que se en-
cuadre en la normativa vigente y que se inserte en su esquema de pro-
duccion deben estar claramente senaladas.

La estrategia preventiva debe predominar en cuanto a su direcciona-
miento medular, ello significa generar la mayor cantidad de alternativas
posibles destinadas a la eliminacion de riesgos y evitar otros posibles,
complementariamente se contara siempre con recursos correctivos dada
que la capacidad de prevision y accion puede ser desbordada continua-
mente por desfases en la capacitacion, organizacion o flujo de recursos.

Se recomienda adoptar, en esta secuencia los siguientes programas:

1)Programa de orden y limpieza

2)Programa de compras limpias

3)Programa de Formacion de responsables de Seguridad

y Organizacion

4)Programa de Comunicacién

5)Programa de Mantenimiento y Seguridad Preventivos

6)Programa de Monitoreo especifico y dirigido de

Ambiente y Salud

7)Programa de normatizacion consensuado

8)Programa de cumplimiento de normas

9)Programa de evaluacién y auditoria

El cumplimiento de estos pasos y el enriquecimiento permanente
de sus contenidos de acuerdo a las experiencias, ayudara a conformar
una respuesta frente a los problemas que sera estructural en la empre-
sa y marcard su desarrollo a futuro.
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Aspectos ambientales en la
produccion floricola

Homero Harari F.

El ambiente es de vital consideracién para las plantaciones floricolas
dentro del ciclo productivo y el medio en donde se desarrollan. Pero el am-
biente debe tener la misma consideracién, cuando algunas de las actividades
productivas y/o productos finales llegan a generar un impacto sobre éste. El
impacto ambiental que ciertas actividades pueden generar puede ser positi-
vo o negativo, pero lo importante recae en la forma de manejar los factores
ambientales(agua, suelo, agua, vegetacion) frente a los impactos que cierta
actividad o proceso produce y que implican una consideracion real y una ac-
tuacién comprometida.

El primer paso frente a esto, es la identificacion de los riesgos ambien-
tales que pueden ocurrir dentro de una plantacién. Existen varias técnicas
cualitativas para la identificacion de riesgos, una de ellas es el Mapa de Ries-
gos Ambientales que debe ser llevado a cabo por el personal de la empresa
floricola y pueden ser recurso vélido aproximativo en primera instancia. Otra
técnica participativa y de utilidad a nivel de dreas es el Mapa Territorial de
Riesgos (IFA,1998).(1)

Es claro que el uso de sustancias quimicas o plaguicidas, a lo largo de la
produccion, tanto en cultivos abiertos(flores de verano) como en cultivos ce-
rrados(rosas), implica un riesgo de contaminacién al ambiente tanto dentro
como fuera de la plantacion, tanto en aire por las fumigaciones, en agua por
los descargas liquidas de la post-cosecha al realizar el lavado de la flor y del
suelo por el uso de fertilizantes y cambio de la composicién original del mis-
mo, para mencionar algunos ejemplos.

Pero también existen otros riesgos asociados como la contaminacion
de los plasticos de los invernaderos que no son desechados adecuadamen-
te, los postes en el caso de invernaderos de madera, envases de plaguicidas,
asi como la ropa de proteccion(guantes, botas, trajes de fumigacion, etc.), y
los mismos desechos de las flores ya procesadas.

En esta misma linea se pueden mencionar generadores de electricidad
que no se encuentran con un buen mantenimiento y que tienen altas con-



centraciones de gases nocivos en sus emisiones a la atmosfera.

Estos posibles riesgos pueden llegar a provocar una contaminacién de
tipo "puntual” y "no puntual”(2), dentro de una misma plantacion.

Si bien en el caso de los cultivos cerrados o en invernadero, la contami-
nacion llega a ser puntual sobre toda el drea del invernadero producto de la
fumigacion por plaguicidas, durante el transporte del plaguicida desde la bo-
dega hasta su preparacion en el cultivo también puede presentarse este tipo
de contaminacion. Pero en este mismo caso, también puede producirse con-
taminacién "no puntual” y es la que se da por el transporte de los plaguicidas
en el suelo, su evaporacion en el cultivo o su depésito en las hojas fumigadas.
Algunas evidencias de lo que se menciona es posible encontrarlas en los ane-
xos del capitulo acerca del uso de la Técnica del Trazador Fluorescente.

En los cultivos de campo abierto, si puede existir, contaminacion "pun-
tual” por el transporte desde la bodega de los plaguicidas al cultivo para la fu-
migacion dentro del proceso de preparacion, pero la contaminacién "no pun-
tual” es de gran importancia, debido a las fumigaciones en campo abierto que
se realizan, y sobre las cuales las condiciones atmosféricas juegan un rol de-
terminante porque pueden llegar a extender el drea de exposicion ambiental.

Ante estos elementos, es muy importante citar que existen docu-
mentos técnicos que pueden ayudar a sistematizar la informacién am-
biental de un plantacién en el caso de que esta esté ya en produccién
o se tenga el proyecto de construirla o ampliarla. A continuacién se
presenta una descripcion breve de ellos.

La Evaluacion de Impactos Ambientales

La Evaluacion de Impactos Ambientales es "un proceso juridico-
administrativo que tiene por objetivo la identificacién, prediccién e in-
terpretacion de los impactos ambientales que un proyecto o actividad
produciria en caso de ser ejecutado, asi como la prevencion, correccion
y valoracién de los mismos..."(3)

Entonces como parte de una Evaluacion de Impactos Ambientales en-
contramos la Linea Base Ambiental, los Estudios de Impacto Ambiental y los
Planes de Manejo Ambiental.

Los Estudios de Impacto Ambiental son documentos técnicos uti-
lizados para el pronodstico de Impactos Ambientales que se pueden



ocasionar durante las diferentes fases de un proyecto como parte de
una Evaluacién de Impactos Ambientales. Considera todas las activida-
des que serdn parte del proyecto.

Para la Evaluacion de Impactos Ambientales existen varias metodologias
que pueden ser aplicadas, a continuacién se detallan algunas de ellas.(4)

METODO DESCRIPCION APLICACION VENTAJAS DESVENTAJAS
Ad - Hoc Reunion de Estudios en corto Rapidez y bajo Mo hay analisis
especialistas, tiempo y con datos costo sistematico de los
Grupos de Trabajo | limitados impactos

con profesionales
de diferentes
disciplinas

Listas de control Listas de factores Diagnastico Permite recordar No se identifican
simple ambientales y de ambiental en el drea | todos los factores | impactos directos ni
acciones de de influencia del medio indirectos.
proyecto
Listas de Control Listas que incluyen | Diagndstico Permite recordar Mo toma el caracter

Descriptivas

orientaciones para
el estudio de
impacto ambiental,
cuestionarios

ambiental del drea de
influencia, andlisis de
impactos

todos los factores
del medio

temporal de los
impactos,

Listas de Control Lista mas escalas Diagndstico Permite recordar Obvia la dinamica de
Escalares de valores para ambiental, valoracion | los factores del los sistemas, no
factores e impactos | de impactes io analizan interacciones
ambientales. comparacion entre
opciones
Listas de Control Incorporan el Diagnastico Permite recordar No analiza
Escalares Ponderadas | grado de ambiental, valoracion | los factores el interacciones
importancia de los | de impactos medio resultados subjetivos
impactos comparacian entre
opciones
Matrices de Listas de control Identificar impactos Facil elaboracion, No toma en cuenta la
Interaccian con dos ambientales directos. | bajo costoy buena | disposicién especial
dimensiones: presentacion. de los impactos, obvia
Filas:factores los Sistemas
ambientales, Ambientales.
Columnas:
Acciones del
proyecto
Interaccion
relacion causa
efecto del impacto.
Redes de Diagramas que Identificar Impactos Enfoque integrado | No destacan la
Interaccién representan las Ambientales directos | para el analisis de | importancia relativa

cadenas de e indirectos impactos y su de los impactos.
impactos interaccion
generados por las
acciones del
proyecto
Superposicién de Preparacion de Proyectos lineales Buena Resultados subjetivos,
Mapas SIG mapas tematicos seleccion de Presentacion. no admite mapas no
en material alternativas de menor mapeables, no toma
transparente, impacto Diagnasticos en cuenta la dindmica
sintesis de ambientales. de los sistemas.
interacciones
mediante las
superposiciones de
mapas en la
computadora,
Madelos de Modelos Diagndstico de la Considera Figuracién Imperfecta
Simulacion matematicos de calidad ambiental del | dindmica de de la realidad, alto
computadoras, que | area de influencia, Sistemas costo. Permite
simulan la comparacion de Ambientales, recordar los factores
dinamica de los alternativas. interaccian entre del medio.
sistemas factores de
ambientales variacion temporal.

Fuente y Elaboracion: Rivera, Giancarlo. 2002.(5)




Cualquiera que sea la metodologia de Evaluacion de Impactos Am-
bientales que se utilice, lo importante es que sea realizada por perso-
nal multidisciplinario, evitando al maximo las subjetividades que se
pueden encontrar en algunos de éstos métodos.

La Linea Base Ambiental o Diagnéstico Ambiental Inicial es un ca-
pitulo fundamental dentro de la Evaluacion de Impactos Ambientales,
ya que provee de un andlisis inicial de los aspectos ambientales involu-
crados dentro del proyecto. Es asi que, el medio fisico, bidtico, socio-
econdémico, cultural, paisajistico serdn detallados y definidos, lo cual
servird para conocer las condiciones iniciales sobre las cuales se co-
mienza un proyecto. La Linea Base serd marcada por diferentes herra-
mientas o métodos de evaluacion. Es importante realizar un monitoreo
ambiental consistente con las caracteristicas del proyecto y con la nor-
mativa ambiental aplicable.

La Linea Base o Diagndstico Ambiental Inicial tiene mayor impor-
tancia, luego de la construccion del proyecto, en donde se podran ob-
servar cuales han sido los cambios que han ocurrido en ese lapso, y en
el caso de que hayan existido, valorarlos y saber realmente cual ha si-
do el cambio desde la intervencion.

En forma complementaria al Estudio de Impacto Ambiental se debe
proponer una serie de medidas correctivas y de mitigacién que se enmar-
can dentro de un Plan de Manejo Ambiental, Este Plan de Manejo Ambien-
tal debe cumplirse y estar al alcance de quienes son parte del proyecto.

Planes de Manejo Ambiental en la
Floricultura

El Plan de Manejo Ambiental, es realizado en base y como resulta-
do de los Estudios de Impactos Ambientales . En él se consideran Pla-
nes de Contingencias Ambientales y el Manejo que se le da a determi-
nado recurso ambiental en base a la realidad productiva del proyecto.

En el caso de la floricultura, los planes de contingencias ambientales
van centrados sobre el uso de plaguicidas y posibles accidentes o inciden-
tes que pueden ocurrir en su utilizacion. En este sentido es muy importan-
te incorporar medidas de seguridad e higiene industrial, que acomparen a
las medidas de contingencia ambiental y de mitigacion de impactos.



Es importante sefalar que aun sin realizar un Estudio de Impacto
Ambiental, se puede realizar un Plan de Manejo Ambiental, pero en ba-
se a un problema detectado y concreto, con un soporte técnico, como
puede ser un Diagndstico Ambiental.

Dentro del Plan de Manejo Ambiental, se deben considerar
varios aspectos:

- Politica Ambiental de la Empresa

- Capacitaciéon: Educacién Ambiental, Uso de plaguicidas y
fertilizantes

- Programa de uso de plaguicidas y su relacién con el ambien-
te: Tema muy importante a considerar, dado que los plaguicidas
pueden actuar sinérgicamente y producir mayores impactos al am-
biente. Asimismo, considerar clasificacién toxicolégica de los pla-
guicidas usados, y su persistencia en el ambiente.

- Programa de Seguridad e Higiene Industrial

- Programa de Salud Ocupacional

- Programa de manejo de desechos sélidos

(organicos, inorganicos)

Aqui se incluye el manejo a los diferentes tipos de desechos, por ejem-
plo, utilizando composteras y su manejo, para los residuos orgdnicos y evi-
tando la lixiviacion de las aguas de las mismas, por uno u otro método.

Otro ejemplo, se puede dar con los envases de los productos qui-
micos, su disposicion y manejo, lo que es fundamental para evitar la
contaminacion de recursos naturales.

- Cronogramas de muestreo y monitoreo

- Programa de manejo de recursos hidricos

- Programa de recursos naturales

- Manejo ambiental integrado de la zona considerando aspec-

tos sociales, culturales.

- Plan de abandono

Es uno de los temas mds importantes y de mayor interés, ya que

en muchos casos y por diversos factores, grandes extensiones de culti-
vo, son abandonadas, con su consecuente destruccién en la estructu-



ra de los invernaderos y la presencia de los plasticos que migran de un
lugar a otro sin ningtin control. Asimismo, el suelo de esos cultivos, es-
td en parte estéril y contaminado con plaguicidas y ya sin la cobertura
de los pldsticos, por lo que estos suelos se vuelven puntos de conta-
minacién de zonas aledanas.

No se puede hacer una generalizacién en materia de manejo am-
biental para las plantaciones de flores, como se mencionaba anterior-
mente: cada una tiene su realidad en este sentido, pero existen elemen-
tos que deben considerarse con prolijidad, ya que el uso de plaguici-
das no sélo puede llevar a la contaminacién del ambiente, sino que
puede hacer de éste el medio para contaminar al personal de una plan-
tacion y a las zonas pobladas aledanas.

La Legislacion Ambiental

En nuestro pais, la Ley de Gestion Ambiental publicada en el Re-
gistro Oficial No. 245 de 30 de Julio de 1999, establece que para to-
da obra, antes de su ejecucion se debe realizar un Estudio de Impacto
Ambiental (Es.L.A.).

La floricultura se remonta en sus inicios en nuestro pais a 1986. A
partir de ese aflo empezaron a surgir varias plantaciones de rosas y flo-
res de verano. Con la aparicion de la Ley de Gestiéon Ambiental en 1999,
existié un vacio de 13 anos en materia de legislacion ambiental en las zo-
nas en donde se ubican la mayor cantidad de plantaciones de flores. Al
menos esto se pone de manifiesto en algunos Municipios, lo cual hace
que, la presentacion de Estudios de Impacto Ambiental, por su forma y
contenido no sea adecuada ya que no cumplen el fin para el cual fueron
propuestos. Es decir la ley surge luego de que la produccién floricola ya
estaba encaminada. Esto nos lleva a pensar, en elementos que permitien-
do cumplir la ley ambiental, también sirvan de recurso para las plantacio-
nes como documentos técnicos y pensando en la proteccion del ambien-
te interior y exterior y no como el sélo cumplimiento de la ley. Con esto
queremos decir que se tiene que contar con herramientas validas para
los escenarios que se presentan en la realidad, protegiendo el ambiente
y no a la espera solamente de las disposiciones seccionales.(6,7)

Es claro que en el caso de proyectos para la construccién de nue-



vas plantaciones floricolas, el Estudio de Impacto Ambiental tendra ma-
yor validez y se acercard mucho mds a cumplir su objetivo.

Una de éstas alternativas frente al nuevo escenario, es la validez
del Monitoreo Ambiental, como herramienta en la elaboracion de un
Diagnéstico de la situacién ambiental de una plantacion.

El Monitoreo Ambiental en
plantaciones floricolas

El monitoreo ambiental dentro de las plantaciones floricolas es muy
importante ya que los criterios de monitoreo en cuanto al nimero de mues-
tras y su ubicacién son variables, y muchas veces no son lo suficientemente
adecuados o en algunos casos no aportan mayor informacion.

Con la Técnica del Trazador Fluorescente, se pudo observar que, den-
tro de los invernaderos y de las zonas de cultivo en campo abierto, la conta-
minacion es “no puntual” y puede abarcar varias zonas dentro del cultivo,
pudiendo extenderse hasta el exterior de las plantaciones.

Es muy importante conocer antes del monitoreo la clase de plaguicidas
que se utilizan. Al final de este libro, encontrard una lista de los plaguicidas
mas frecuentemente utilizados en las plantaciones de flores.

Monitoreo de Aire

De acuerdo a los estudios realizados por IFA hemos observado que tan-
to en los cultivos de invernadero como en los de campo abierto, las concen-
traciones de Polvo Total y Fraccion Respirable son elevadas.

Considerando que estas evaluaciones se han realizado durante y
después de las fumigaciones y que los productos utilizados se mezclan
generalmente con agua, se estima que una parte no conocida especifi-
camente de los productos utilizados se seca y se transforma en polvo.
Ese polvo es posteriormente arrastrado por el viento, lo cual luego se
pudo constatar mediante técnicas adecuadas(anemémetros y tubos
fumigenos). Por lo tanto el polvo recogido en las muestras de Polvo To-
tal y Fraccion Respirable es probable que contengan un porcentaje, no
conocido por ahora, de dichos compuestos.

Por otro lado el Trazador Fluorescente ha demostrado que la ex-



posicion inhalatoria es importante y los metabolitos en orina confirman
que estos productos no sélo estdn en el ambiente, no sélo se deposi-
tan en la piel o se inhalan, sino que son absorbidos por los trabajado-
res y también el algunos casos por sectores vecinos a las plantaciones.
Si a ésta dinamica fisica, toxicodindmica y toxicocinética, le agre-
gamos los efectos constatados tanto en trabajadores como en pobla-
dores que habitan cerca de las plantaciones, tenemos que tender a
preparar respuestas coherentes con los nuevos resultados obtenidos.

Modalidades de Estudio de
Plaguicidas en el Aire

Existen varias formas de deteccién de plaguicidas en aire. Agencias co-
mo OSHA, NIOSH, EPA, han desarrollado varios métodos para diferentes ti-
pos de compuestos que se pueden usar en los cultivos.

Algunos de estos métodos, utilizan muestreadores que absorben una
cantidad determinada de aire, la cual pasa por diversos filtros que atrapan los
plaguicidas estudiados y que luego son analizados en laboratorio.

Otro tipo de técnica de muestreo, incluye una mascarilla con un parche
ubicado en la zona que cubre nariz y boca. La mascarilla es usada por un
tiempo determinado por el operador en el campo, para luego analizar el par-
che en el laboratorio.

Existe una serie de plaguicidas que pueden ser determinados en aire, ta-
les como organofosforados, etilenbisditiocarbamatos, piretrioides, herbici-
das fenoxiacéticos, carbamatos. Asimismo, existen métodos de muestreo y
andlisis en las hojas de las plantas fumigadas.

Para muchos de estos tipos de andlisis, ya existen Valores de Referen-
cia, estandarizados por la OSHA, NIOSH, ACGIH, etc.

Monitoreo de Agua

La floricultura en general, utiliza grandes volimenes de agua. Mucha
de esta agua, proviene en algunos casos de canales de riego, en los cua-
les, las plantaciones de flores, son sélo un receptor mds. En otros casos,
el agua es tomada de rios aledafos. Por esta razén, por no conocer la



calidad del agua y por la importancia del recurso en la produccion, las
plantaciones en su mayoria, poseen filtros de agua o plantas potabiliza-
doras para el agua que ingresa en la post-cosecha y en donde la flor que
es recogida del cultivo y llevada a post-cosecha es lavada, zona en la cual
se procesa la flor y luego es embarcada para ser exportada.

El agua que sale de la post-cosecha, segtin estudios realizados por
IFA, demuestra que contiene residuos de organofosforados.(8)

Entonces el criterio de tratamiento del agua, debe ser extendido
para el agua de la salida de la post-cosecha.

En la bodega, el agua de lavado de los recipientes de plaguicidas,
debe salir de la plantacion con algtin control.

En el cultivo y luego de la aplicacién de plaguicidas, la ropa de
proteccion puede ser muestreada y analizada. Esto es importante, por-
que luego del uso de la ropa de proteccién, es recomendable lavarla
antes de retirarsela.

La gran cantidad de agua que se utiliza, en su mayor parte sirve
para el riego de los cultivos y termina en el suelo. Por lo que general-
mente no existen excedentes de agua en el drea de cultivo, por los ti-
pos de sistemas de riego o porque se filtra en el suelo.

Monitoreo de Suelo

El suelo es el medio sobre el cual se sustenta la produccion flori-
cola. El suelo es el receptor de varias combinaciones de fertilizantes, y
donde finalmente se depositan los restos de plaguicidas que no llegan
al follaje. Algunos ejemplos de como se depositan sustancias en el sue-
lo se puede observar en los Anexos del Trazador Fluorescente.

Un estudio llevado a cabo por IFA, en suelos de plantaciones flo-
ricolas, demuestra la presencia de organoclorados y organofosforados,
dentro de los cultivos.(9)

Pero también en zonas en donde no se han cultivado flores den-
tro de la plantacion. En este caso, la Linea Base Ambiental juega un
papel importante, ya que permitiria conocer la situacién inicial del
suelo antes de la plantacién de flores. En el caso de los organoclora-
dos, que tienen un tiempo de biodegradabilidad alto seria particu-
larmente de gran utilidad.



El criterio de monitoreo en el caso de suelo, debe considerar mas bien
a los depésitos de plaguicidas en zonas cercanas a los limites de la planta-
cién con dreas vecinas, porque se espera que ese suelo tengan residuos de
plaguicidas que sean arrastrados hacia fuera de la plantacion.

Por otro lado el suelo puede ser sitio de paso de la contaminacion ha-
cia aguas subterrdneas. En este caso el monitoreo también es importante y
puede aportar para controlar que no haya lixiviacién de residuos de plagui-
cidas, y posible contaminacién de aguas subterraneas.

Otro aporte del monitoreo en este sentido, puede ser el control de la
eficiencia de la fumigacion, elevando la eficacia, y reduciendo los remanen-
tes, que con un buen manejo puede convertirse en un ahorro de recursos
economicos.

El trazador fluorescente en ese sentido, también mostré los depo-
sitos en el suelo.

Conclusiones

La intencién del presente capitulo es que a pesar de reconocer que la
realidad ambiental de cada plantacion en el Ecuador es distinta sea por ti-
po de cultivo, por su ubicacion geogrdfica, tipo de suelo, fuente de abaste-
cimiento de agua, superficial o subterrdnea, calidad de aire, condiciones at-
mosféricas, zonas de vida, tipo de vegetacion, pisos altitudinales, temperatu-
ra, precipitaciones y otros factores dentro del flujo productivo, las similitudes
son mds evidentes, existen muchos elementos comunes que pueden ser con-
siderados para mejorar el manejo del componente ambiental dentro y fuera
de la plantacion, sabiendo que dentro de las plantaciones el medio ambien-
te de trabajo puede ser factor de contaminacién del personal de la empresa
y el medio ambiente exterior puede ser medio de contaminacién de la comu-
nidad o zonas aledanas si no es manejado adecuadamente.

Incluso el hecho de que la mayoria de plantaciones cumpla la legislacion
actual no invalida la necesidad de disponer de recursos de evaluacion ade-
cuados y especificos, incorporar nuevos elementos como el monitoreo del ai-
re, o intervenir preventivamente en las ampliaciones de las fincas actuales.

El involucramiento del personal en los temas relacionados con el cuida-
do del medio ambiente es fundamental, ya que el cuidado del ambiente de-
ben asumirlos todos en la plantacion, I6gicamente con diferente responsabi-



lidad entre directivos técnicos y trabajadores. Este compromiso incluye capa-
citacion al personal sobre el manejo de los diferentes elementos de riesgo,
complementada con medidas de seguridad e higiene del trabajo adecuadas.

Los sistemas de gestion ambiental, independientemente de lo que pue-
de exigir una certificacion ambiental como requisito para implantarlos, pue-
den ayudar a resolver una serie de problemas integrando el tema de seguri-
dad y la salud en las plantaciones si funcionan técnicamente basados en un
monitoreo adecuado.

Asimismo, la implantacién de sellos verdes o certificaciones internacio-
nales voluntarias, no reemplazan en ningtin caso el cumplimiento de la legis-
lacion ambiental nacional vigente.

El criterio de aplicacion de la legislacion ambiental, por parte de las
plantaciones floricolas, debe ser manejado desde un punto de vista de cui-
dado del ambiente y del interés por causar el menor impacto posible, mds
no sélo como un requisito que se debe cumplir. De esa forma documentos
exigidos por la ley y presentados por las plantaciones floricolas para el con-
trol podrian ser insumos y elementos novedosos en beneficio del ambiente
y de las propias empresas.
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Algunos Plaguicidas
mas utilizados en la
floricultura ecuatoriana



Plaguicidas utilizados en las plantaciones de rosas. Ecuador-2001.(1)

CAS Riesgos Clase Ropa de Cuidados en el Manejo Disposicidn de
Nombre Composicién Accion dcalbgi P 1 y Bodegaje desachos
Evitar contacto con ofos,
Camisa de pue_l ¥ ropa, Lavar manos.
mangas lai ¥ piel expuesta antes de
Cas: 74115-24-5 il pantalones | °° """"é""‘“‘“f""
3 6-bis(2- Acaricida | SOlubilidad: largos, zapatos | GEsPUEs de maipular,
Acaristop (Clofentezing) ) completaments 1] " Lawvar toda la ropa usada
chlorophenyl)- especifico |~ bl con medias, d
1.2.4,5-tetrazine miscible en agua guantes antes de rewsar.
resistentes a Almacenar en
uimicos | Contenedores originales,
a firmemente cerrado en
un lugar seguro
Aliete Cas:39148-24-8 | Bactericida,
(fosetyl - " Aluminia tris [ 0= Insecticida | Seluble en agua L} Precaucidn
setyl ethyl phosph o
Almacenar en los
contenedares originales
sellados, en lugares que
Peces:LC50 sean frt:c;?“semsly con
1.9mg/l {96h) N ecomendada del
Cas: 12071-83-9 trucha arce iris IEROTIENG
5 " producto debe ser de 25
[1i1-methyi-1,2- Fungicida Abeja: Mo thxico. Usar 230°C. Apilar en
Antracol (Propinel) ethanediyl) bis orngnloo Aves: ) equipamiento y contenedares pers
lcarbamodithioate]); | °™ | D50>5000mg/k ropa adecuada | 0TS "bmlmm B
2)lzinc. cuegpe{sfdld H del aire en el fondo y
TD psa) entre las columnas
Fpon apiladas. La actividad
bioldgica del producto
queda imvariable durante
2 ahas.
Cas:79983-71-4 it
(RS}-2-(24- Baja solubildad uims :z:?do Manipular con equipe de
Anvil (hexaconazole) | dichlorophenyll-1- | Fungicida | ° W - . by
(1H-1,2,4-triazal-1- en agua se manipulen proteccian
Hrheaiol concentraciones
Peces:LC50
18.7mg/L 96h
trucha arco
Cas: 579656-6-95-7 iris;13.5mygl pex Debe ssm:lado
Aviso DF Z-Cyano-N- azul; En caso de emergencia Espo jales.PE:
. l(Ethylaminocarbary | Fungicida | Abejas no téxico [t llamar al teléfono B00- e
[Cymananil metiram) . . incineracion, en
1)-2-imethoxyamino Aves:LCS0 637 concordancia con
acetamide)] 2847ppm Bdias sones local
(codornizimayor Paguinchores .
a 10.000 pprm
pato silvestre
Pez:LC50 4 mg/l
[86h) (carp); 2.3
Cas:10605-21-7 mg/! {trucha Usar guantes de Debe ser desechada
2 arca ris) caucho, por medios
g F—— Fungicida | Ave: Oral LD5O . Evitar contacto con piel, especiales. PE-
Bavistin [C arbonyl rotec
i et & |n;:n:|e i 10996 mg/kg W L2 s ".‘:;:;:'a" ojos, ropas, 0 alimentos. |  incineracién, en
(UPAC) peso de cuerpo a Pl do concordancia con
[codormniz proF regulaciones locales
japonés)
Abejic No tdxico
Guardar en un lugar seco
K 3. y ventilado impidiendo la
n:::f::s:;;; ae Peces:LC50 331 mezcla con otros
Komesos de Piretroide | PP (trucha plaguicidas, fertilizantes,
Jock . N i arca ris) comida y alimentos.
Bull (Beta-cyfuthrin i Iht::'n - “2::::::0 Abeji Taxico, o Guardar en contenedares
com'::‘r :: r.s;-; depende de originales, fuera del
amm' 012 aplicacién aleance de las nifios,
d preferiblemente en un
drea cerrada,
i Evitar contacto con piel y
Cas: ‘;306'2 Pez: LCS0 0.066- Respirador, | ropa, Lavar manas y cara
e . - Fungicida | 0.080 ppm (96h) gafas para la £On agua antes y
Captan T:':hmlmﬂ:z_ﬁ‘h: protector | (trucha arce iris) I vistay quantes | despues del usoy antes
dl;fygw-irnlde (CAs- | erradicante | Ave: LC50>2400 cuando se de comer y fumar.
aCl) ppm (codamiz) manipule Guardar en un lugar seco
yfrie




Plaguicidas utilizados en las plantaciones de rosas. Ecuador-2001.(2)

CAS Riesgos Clase Ropa de Cuidados en el Manejo Disposicidn de
Nombre Compasicién Accion = g8
Cas: 101463-69-8 Pez: Baja
1-{4-(2-chloro-a,aa- roxicidad .
S trifluoro-p-tolyloxy)- | Acaricida, |  Abeja:Baja - Usar mameluco, | EVitar expasicidn,
o 2-fluorophenyl)-3- | Insecticida roxbcldad guantes g"a'd";'?al"w"dlc e
(2,6-difluarchenzoyl) Ave: Baja oY e,
urea toxicidad
Peces:LCS0 211
mg/l (trucha)
Cas:138261-41-3 “""‘xﬁ:'”
1-[it-chlorg-3- o Evitar contacto con la
i M- ae n
:Imci:aci:op:id] pyridinyimethyll-N- | Insecticida ‘”"fé’%'ﬁig&m 1] plel. Causa irritacion a los
nitro-2- ojos.
" . mg/'kg
imidazelidinimine Abeja: En flor es
danino en la
aplicacian foliar
Peces: Tdxico N
LCS0 62 umg/] g:“::?:_‘ dé Derrames solidos
CAS [96h) (pez azul); p:g“mg:s' Mantener el producto en | deben ser recogidos
Daconil 1867456 49 ug/l (trucha) largos, zapatos | U1 lugar fresco y seco,y | con una aspiradora
. Fungicida | Aves:LCS0 438 [ o edias, | blen ventilado Evitar el industrial y
onitrile mglkg Proteqgerse con | SoMtacts can las piel y los desechada en
" (codorniz) i ege! ojos. concordancia con
Abejas: No gafasy guantes regulaciones locales
g e al manipular g
La actividad biolégica
permanece invariable
durante 2 afos. Guardar
&n contenedar ariginal,
con ventilackin No
R Gafas de reusar los contenedores, Descargar en
Pcr:;‘ustoh:ls:;:lzn sequridad, Su descarga &5 prohibida | contenedaores vacios
" "’ . . | Runaic ' guantesque | ydebe ajustarse a leyes |en pozos sanitarios o
Dithane (Mancozeb) | rinc manganeso. | Fungicida v resistan. | locales.La temperatura | por incineracion
Zineb ¥ quimicosy | de almacenamiento debe | como dispongan las
mandil estar de 25 2 30 C.Apilar | regulaciones locales
los comenedores de tal
forma que tenga
ventilacién el fondo
coma las partes interiores
de los contenedores.
Peces: LCS0 0.05
CA5 731-27-1 mg/1 {96 h}
1,1-dichloro-N- (trucha)
[idimethyl- Aves: LD50
amina)sulforyl]-1- e 5000 mg/kg
Euparen M flugro-N- Fungicda (codormiz) .
(4-methylphenyl) Abejas: No
Imethanesulfenamid tawico
e Insoluble en
agua
Cas:31895-21-3
N, N-dimethyl-1,2,3- Peces:LCS0 1.01 Guardar en un lugar seco,
Evisect trithian-5-amine Insecticida mgd] {96k} fresco y ventidado,
(Thiocyclam Hyddrogen | hydrogen oxalate. selectivo Abeja: 1} Guardar fuera del alcance
Orealate) Free base N, N- Moderadamente e los nifios y de los
dimethyl-1,2,3- thaico animales.
trithian-5-amine
Cas:57646-30-7 Peces:
Methyl N-(2- Fungicida |moderadamente
Fangarit dimethylphenyl)-N- | curativo téxico n Precaucion
(2 furanyl-carbosl )- | sistiémi jas:
DL-alaninate téwico
Camisa de
mangas largas,
pantalones
largos, zapatos
Kocide 101 (cooper Cas: 20427-59-2 et con miedias,
hydrovide) CuloH2 Fungicida ! guantes
resistentas a
quimicos y
mascarilla para
quimicos




Plaguicidas utilizados en las plantaciones de rosas. Ecuador-2001.(3)

Nombre CAS Accion Riesgos Clase FRopa de Cuidados en ¢l Manejo |  Disposicién de
Composicién ambientales | toxicologica Proteccién ¥ Bodegaje desechos
No entre en dreas
tratadas por 24 horas o
hacerle con
« Cas: 10605217 | Fungicida | PecEs:Ne toxico unequipo adecuado de | DE0e ser descargado
umulos Color amarillo Acaricida il i roteccign, almacenario | " Songiiint con
(subfur) toxico P lefos de regulaciones locales
circuitos eléctricos y de
Pratector facial,
guantes de Debe ser desechado por Debe ser desechado
Cas3NITEI0 | ponoiigs, | PezLC50 ca.40 cauchoy ropa | o, o especiales, por por medios 1
Meltatox d-cyclododecyl-2.6- . de proteccidn | o ) especiales. PE:
: — | erradicante mg/l ] ejemplo, incineracién, de s .
(Dodemorph acetate)  dimethylmorpholini Toliar | Abeja: No téico completa, acuerdo a regulaciones incineracion, en
urm acetate e cuando se \ocales concordancia con
manipule el regulaciones locales
producto
Peces:
Cas:148-79-8 . Ligeramente
Mertect (Thiabendazole) | 2-d-thiazoly)- | Fundicida ténico. "
benzimadazolo Ao Abejas: Ne
tdxico
Insecticida | PezLC5047
5 x; Almacenar en
.f?b?iﬁﬁ_:_ e m?”%h.] i contenedores originales,
Mesurol : Y sistémica, | {trucha arco iis) preferantemente en un
[methiocarb) {methylthio) phenyl aca"c'qai'd r:.;i‘;csn Lo . lugar con seguro, fuera
(CAS) 3 repelente japones). del.alcam:e_ dellosmnos ¥
de aves Abeja; Toxico animales
Lavar con agua y jabon
después de manipulacion
Cas:67747-09-5 ¥ antes de comer, tomar
1-8-propyl-N-{2- = Ropa de o fumar. Guardar en
24,6 :;::he'ls'd':gnf; proteccion | eontenedores eriginales,
Mirage (Prochioraz] ftriclorophencaxylethy | Fungicida 0255 % 10-3 g/l nm adecuada y en un area determinada
lcarba- 'a 250 guantes para plaguicidas con
mioyllimidazale impermeatles acceso solo para
(IUPAC) personas autorizadas.
Mantener lejos de
i animales,
Cas: 13194-48-4 el No contamina el agua,
Mocap O-Ethyl 5,5-dipropyl | Nematicida, toxico | I alimentos por
prop b aenharadithi Insecticida PUE cocic P almacenamiento o por
(IUPAC y CAS) réxico desecho
Cuando s usa,no comer,
Cas:41483-43-6 beber o fumar, Lavar
5-Butyl-2- Pez: LSO 3 gyl Usar guantes, manos y piel expuesta
Nimrod ethylaming-&- Fungicida | (24h} {trucha m gafas cuando se antes de comery
methylprimidin-d-yl | sistémico arco iris) manipule ka después de trabajar.
dimethylsulfamate Abeja; No toxico concentracion Almacenar fuera del
{IUPAC) alacance de alimentos,
nifos y animales
Cuando se usa, no comer,
Cas41483-43-6 beber o fumar, Lavar
S-Butyl-2- Pez: LCSO 3 mogyl Usar guantes, manos y piel expuesta
Nirmrod ethylaming-6- Fungicida | (24h] (trucha " gafas cuando se antes de comery
methylprimidin-d-yl | sistémico arco irls) manipule la después de trabajar.
dimethylsulfamate Abeja: No téxico concentracion Almacenar fuera del
{IUPALC) alacance de alimentos,
ninos y animales
. Puede irritar ajos, nariz,
?:sﬁzzissigstf - pe_llgruso sies Inhalal_jo.
chlon:;phe Ji-h- Larvicida Solubilidad: Evitar contacto con piel,
Nissorun [Hexythiazox) s * | agua (Nissorun W s y ropa, No guardar
c)"-g::sh”i‘:x:l-i:iihg- oviclda 0.5 mg/l) con otros plaguicidas,
- ¥ fertilizantes, alimentas ni
carboxamide (IURAC) e e
Cas: TESBT-050 Puede irrilgroj_oinlariz.
[4-R5,5A5)-5-(4- peligroso si es inhalado.
? . chlarophenylN- | Larvicida Solubilidad: Evitar contacto con piel,
Nissorun [Hexythiazox) | agua (Nissoran W ajos ¥ ropa. No guardar
cyclohexyl-d-methyl-|  ovicida i
3-Oxothiazolidine-3- 0.5 mg/l) «con otros plaguicidas,
carbomamide (IUPAC) lertlltzantes.;llmento@ ni
comidas.
‘Camisa manga
Cas: 15263-53-3 Bajos hydrolyzes larga a Evitar contacto con boca,
5.5 en solucion chaqueta, ojoy plel. Guardar en
Fadan dimethylaminotrime neutral, g
(Cartap) thylene Insecticida | o . larges, guantes | en un lugar frio, seco
bisithiocarbamate) en solucion de cauche, lejos de alimentos y
hydrachloride alcaling mascarilla o animales




Plaguicidas utilizados en las plantaciones de rosas. Ecuador-2001.(4)

Nombre CAS Accién Riesgos Clase Ropa de Cuidados en el Manejo |  Disposicién de
Compasicion ambientales | toxicolagica Proteccian y B 1 desechos
mposich
Ho Cas Evitar contacto, no
Phytan Tannate complex de ;::;g:::: | refrigerar, mantener a
plcro cupric bactericida una temperatura inferior
ammaonium alos 45°F
Gatas de
Peces: LCS0 proteccin o
E;‘éiﬁf; 28mg/l 24h pez careta de Almacenar en un lugar
methyl-N Mn -I--i- fungicida | 32U PeT del sol; proteccién, fresco bien ventilado,
Plantvax , m?. ‘3}‘ - mgml 48.9 ma/l trucha [t guantesde | asequre el rea fuera del
et | arcairis caucho, camisas | alcance de los nifos y los
dioxide ' Aves: No téxico mangas largas y animales.
Lo Abejas No téwico pamalones
largas
Cas 9006422 Guantes
T"'fl‘:;‘"'l';':e' Pez:Tonico impermeables,
Polyrtan DF trssticam) bistditocarbamato) | Fungicida el W Jafas | eviar contacto con piel,
lzincill)] [tetrahydro- | de contacta 2150marka iamisa de ajos, ropa, alimentas
1,247 L d
dithiadiazocine-8.6- oot mang iegay
dithiane] polymer pant
Usar camisa de
Cas: 19622-196 m;:ﬁ:;n';{g's“
Seothyl He{3- largos, Zapatas
Previcur dimethylaminoprogy | Fungicida U} o llnediai
) thiocarbamate Protejerse prt
hydrochloride) gafasy guantes
al manipular

Rhodax (fosetyl- Cas:39148-24-8 | Bactericida,

Aluminio trs (O- fungicida | Soluble en agua m
ethyl} phosph istdmi
No guardar cerca de
. Gafas de comida, alimentos o agua Desechar los
é::ﬁ‘::;“;h i de Guardar en | < vacios
quantes que drea secay blen enfosas o por
Ridomil MZ (Mancozeb) ;::E{,T;:ﬁ:::.? Funglcida K resistan wventilada, Guardar en incineracian como
Zineh Y quimicos y conteneder original disponga la
mandil cerrad i local
cuando no se use
Cas:36734-19-7
3435 Pez:LCS0 67
dichlorophenyl}-N- | Fungicida mg/l (4 = o:l:‘:gllr;e‘ arqual
Rovral (1-methyllethyl)-2,4- [sistémico de|di ha arco w " bod o
diowo-1- contacto iris] PRGBS 3 Por
ymidazolidinecarbox Abeja: Ne téxico SeEechICeEva QUITEC
amide (CAS)
Casz 1001 007-06-1
(1R-{1a(5"}, 3alZ])}-
2, 2-dimethyl-3{3-
oo Practicamence Coamdor enrecipentes
Aufast teifluoromethyljethy [f:::;':i:?g; . I::ﬂ:g’"" = Y originales fuera del
loxy)-1-propenyl)- 9 25.,‘:”0"‘ alance de animales,
Icyclopropanecarbox alimentos y comidas
ylic acid, cyanol3-
yl ester (CAS)
o E Evitar contacto con ojos
z_é‘r‘&mfgﬂjm_ Solubididad en Usar protecor | 2 Piel-Guardaren | Desechar por medios
Sanmite butylbenzylthiol-d- Acaricida, (aguade1.2x10- It visual quantes, | Sentenedores originales especiales en
hloro ,'d.l p Insecticida 6100 ml - enun lugar fresco y seco, | concordancia con
pyridazin. 120°C) mascarilla facial bi tiladho f del Iach local
3(2H)-ane IUPAC) it IME PEgURCICIES ROCHES
alcance de los nifos
p?:::j:n Guardar en un lugar seco
Fungicida | Peces: No taxico . v fresco. Evitarpasicionas
Saprol istémi Abejas: Bajo ! focil guantes, |P10longadas > 100 No
" Incalizadn peligra delangl Zapaty | GUATdara temperatura <
bis[farmamide] impermeable LR




Plaguicidas utilizados en las plantaciones de rosas. Ecuador-2001.( 5)

Nombre CAS Accién Riesgos Cla Ropa de Cuidados en ol Manejo |  Disposicion de
Composicién ambientales | toxic ica Proteccién y Bodegaje desechos
Cas: 57747-09-5
1-N-propyl-N-[2- Ropa de
(246 proteccion
mrs:c‘:‘[:r:ﬂ triclorophenax) | Fungicida i adecuaday
athyljcarba- guantes
maoylimidazale impermeables
(IUPACY
Peces: LCS0>10
[CAScca:VZ‘;-ﬁtriz;?om- mg/1 {3k} Usar minimas
Tedion  (Tetradifon) 5v[14-:lhlm hevyl) Acaricida | Abeja: No tdxico n seguridades
sulforn] ::;“EM Aves: Baja recomendadas
W texicidad
Cas: 66246-B8-6
Topas 1-2-(24- | solubilidad en
(Penconazole] dichlaraphenyl) Fungicida | aguaa20°Ces [l
pentyll-1H-1,2,4- e 70 ppm
triazole (CAS)
Peces: Guantes de
Cas:23564-05-8 Ligeramente caucho, &f’gg;ﬁjuﬂ
Dirmethy (1,2 téxico (pezsol, respirador, botas a".:e"lm ’:E
Topsin M (thiophanate- phenylene)bis- Fungicida | trucha arco iris); m L L d zu;h,
methyl) o i istémi 1| téxico camisasysace | oo e boca,olosy
1 bis[carbamate] [pez gato) manga larga y piel, Mantener fuefa del
(CAS) hves: Muy baja pantalones aleance de los nifos.
tonicidad largas .
La actividad biolégica
permanece invariable
durante 2 anos. Guardar
en contenedor original,
con ventilacidn, No
CAS BO1B-D1-7. Gafas de reusar los contenedores, Descargar en
Producto del 16n sequridad, | Su descarga es prohibida | contenedores vacios
Trimiltax [mancozeb] | zincmanganesa, | Fungicida W 9”‘"?”;‘1‘* }'d’lb" ‘L'”i""‘ ks '?’“ en W‘.“."""’m“ 9
Relativo a Maneby I'?Sls jocales.la EIIIUJEFE ura par IT.[IHEIEE
Zineb quimicosy | de almac dlebe las
mandil estar de 25 2 30 C Apilar | regulaciones locales
los contenedores de tal
forma que tenga
ventilacian el fondo
como las partes interiones.
de los contenedores.
Cas: 12122-67-7
Zinc .
ethylenebisidithic- nb:'Eal'-s:s;:(li:o Guardar en lugares
carbanate) (ILUPAC) o SDJLLiBILID.RD Usar ropa y ventilados, frescos
Zineb 75% 2z Fungicida Practicamente v equipos de {=30°C} y secos fuera de
fethanediylbisicarba insoluble en el prateccian animales y lugares de
ma-dithloatol)-(2- camida
Jizine complex [CAS agua
9Cl)

Fuente: Farm Chemicals Handbook 2001

Elaboracion: IFA




Plaguicidas utilizados en campo abierto. Ecuador-2001.(1)

CAS Riesgos Clasa Ropa de Cuidados en ol Manejo | Disposicién de
Nombre <o icién Accidn Py ' ¥ g desechos
Guardar enire 10y 30°C.
Proteger de la luz directa
del sol. Guardar en
Cas:13457-18-6 ol
edores originales
Ethyl 2- conten gl
" Peces: Muy fuerternente cerracios en
Afuman ‘:'I: oo I;IO':;?—I Fungicida tdwico I un lugar fresco seco, bien
92 P wmx::nlutl 5 | sistemico Abejas: ventilado, abrir y
a]“"”mid;"; 7 Peligrose manipular con cuidacdo.
ca Iw ate [IUPAC] Lavarse después de
manipular. No guardar o
transportar con
alimentos.
Aliete Ca5:39148-24-8 Bactericida,
Aluminio tris { 0- Insecticida | Soluble en agua m Precaucion
(osztyl - alumirmm} ethyl phosphonate) | sistémica
Almacenar en los
contenedores originales
sellackos, en lugares gue
Pecesicao L
1.9mg/1 (96h) :
Cas:12071-83-9 trucha arco iris %m&?ﬂ;:’i -
i-methyl-1,2- | (o | Abeja:No téxico. Usar 0 Alir
Antracol  (Propineb) ethanediyl) bis o gnico Ayes: W equipamiento y mmene‘dopmi .
[carbamadithivatel]( | °% LD50>5000mg/k ropa adecuada izl
permitir libre circulacion
2))zinc. g peso del N
cuerpo (codormiz del aire en el fondo y
Japonesa) entre las columnas.
e aplladas. La actividad
bioldgica del producto
quieda invariable durante
2 afos.
Cas:79983-71-4 Protegerse con
guantes y
|, [RS)-2424- . " proteccion de . .
Anvil (Hexaconazole) | dichioraphe mil-1- | iy, | Baja solubilidad W los ojos cuando | Referirse a formulaciones
(IH-1.2.4-triazal-1 en agua se manipula individuales
yl)-hexan-2-ol mdu:t‘;
{IUPAC) £
congentrado
Peces: LCSO
18.7mg/L 96h
trucha arco
Cas:57966-6-95-7 iris;13.5mgl pez m**’ﬂf:;.’g‘“‘"
AR 2-Cyano-h- azul: Abejas no En caso de emergencia el pe
i x,ulnll metiram] [[Ethylaminocarbony | Fungicida téuico m llamar al teléfono 800- Innc“i:e“; RI" en
Cymo I}-2-{methoxyaming Awes:LCS0 441-3637 "
" concordancia con
acetamide)] 2847ppm Bdias regulaciones locales
(codomizimayor
a 10,000 ppm
pato silvestre
Cas:333-41-5
0.0, diethyl O-(6- protector visual | o oo
methyl- 2(1-
methylethyl}-4-pyri- facial, guantes original solo en un lugar
o e, || foseeybe
T phosphorothioate | Insecticida | Peces, abeja: ] zapatos con
ELIN osinon) (CASSCI;O0- | Mematicida | Téwico " medias, camisas | $£9ura fuera del alcance
diethyl O-(2- ool de los nifes y animales,
sopropy--mettyl- W!ﬂgr Na aplicar a humanos o a
4-pyrimidinyl) pantaiones de | 2 mp’sl'i":::;‘:m'”"
phosphoro-thicate mangas largas
{CAS 8Cl)
Pez: LSO 4 mg/l
(96h) {carp); 2.3
Cas: 10605-21-7 mﬂg‘:::]h“ Usar guantes de D“b"p;f‘r:“"éh’d"‘
2= - 5 caucl i g 5 a
Bavistin Fungicide | AmOBILDSO | 1y | prrecorwual, | Efercontactocon il | - especales PE:
)-benzinadazals respiradar ,
peso de cuerpo g concordancia con
(IUPAC) (eodorniz apropiado regulaciones locales
Japonés)
Abeja: No tdxico
i Evitar contacto con piel y
Ca&'l;ff-ﬂb% Pez LCS0 0,068 Respirador, | ropa. Lavar manes y cara
i | Fungicida | 0.080 ppm (968) gafas para la con agua antesy
Captan T:Fhlﬁmmﬁ‘:'? protector | (trucha arco iris) 1 vista y guantes | despies del uso y antes
dk:‘f irmicle (CAS- eradicante | Ave:LCS0>2400 cuando se de comer y fumar.
801} ppm (codomiz) manipule Guardar en un lugar seco
y frio




Plaguicidas utilizados en campo abierto. Ecuador 2001.(2)

" CAS Riesgos Clase Ropa de Cuidados en el Manejo Disposicién de
s Composicién Acclon ¥ desechos
Cas:57966-95-7 Peces:LCS0 18,7 Debe ser desechado
Z-cyana-N- ma/l (trucha por medios
. [{ethylaming) arco iris) especiales. PE.:
Curzate {Cymonanil) carbomyll-2- Fungicida Aves: LOSO 2847 ! incineracién, en
imethexyimina) ppm (8 dias) concordancia con
acetamide (CAS) Abeja: No tédxico regulaciones locales
Camisa manga
larga o Diesechar mediante
Peces: Taxice.
Cas: 1897-456 LES0 49 ughl ‘h;l‘l;’;r::; Guardar en un lugar seco, mefld?:ﬁ.s;e ﬂ? s
Daconil (Chiorothalonil) [retrac o Fungicida | (96h) (trucha | s | frescoy ventidado. Evitar .mg:mmgen
oni- trile (IUPAC) arca iris) 905.9 contacto con ojos y piel. "
Abeia: No téxico de caucha, concordancia con
i: mascarilla o regulaciones locales
respirador
Cas:52918-63-5 Evitar contacto con boca,
(S)-alfa-cyano-3- ajos y piel especialmente
phenoxybenzyl (18, — cuando estd
Decis (Deftramethring 3RF-3H2.2- Insecticida ::c:":.‘ll-'miz I concentrade, Guardar en
dibromovinyl)-2,.2- B contenedores originales
dimethylcycopranec lejos de alimentos y
arbowylate comedores
Cas:GBO38-T1-1
Sporas y cristales de
Dipel (Bacillus "‘“‘“‘:"? drﬁ"‘l‘ g;"l"‘"i"d" Evitar almacenar con De:;'gaf" .
thuringiensis spp, | SOM© POr elemplo ] blologico ¥ |y 44icq " temperatura excesiva ya | SONCHdanca co
Kurstaki) son los producidos | microbial, I hez directa del sl regulaciones locales
pod el Bacilo larvicida ¥ nacionales
thuringiensis spp.
Kurstaki
La actividad bicldgica
permanece invariable
durante 2 afos. Guardar
en contenedor ariginal,
con ventilacién. No
rewsar los contenedores. | Debe ser desechado
pcﬁifﬁlsdfﬁ:.; Su descarga es prohibida | por medios
2 ey dabe ajustarse a leyes ecpaciales, RE:
Di M, 1 .| F ™ H !
ithone. (Mancozeb) ;;;(‘ixa:za::;’s ungicida Incales. La temperatura Incineracidn, en
Zineb ¥ de almacenamiento debe | concordancia con
estar de 25 2 30 C. Apilar | regulaciones locales
los contenedores de tal
forma que tenga
ventilacidn el fendo
coma las partes interiores
de los contenedores.
Cas5:31895-21-3
N, N-dimethyl-1,2,3- Peces:LC50 1.01 ‘Guardar en un lugar seco,
Evisect trithian-S-amine | ticid ma/l (96h] fresco v ventidade,
(Thiocyclam Hyddrogen | hydrogen oxalate. "“I-“ 'T N Abeja: i Guardar fuera del alcance
Oxalate) Freee base N, N- selective jerad die los nifos y de los
dimethyl-1,2,3- taxico animales.
trithian-S-amine
Cas: 57646-30-7 Paces:
Methyl N-(2- Fungicida !
Fongarit dimethylphemyll-N- | curativa éxico U] Precaucion
12 furanyl-carboxil ) | sistémice Abejas: no
DL-alaninate témico
’ Desechar por medios
Cas: 2921-B8-2 P!ce;)l.achs? 018 especiales
i O.I()-dislhyl 03,56 - - Oral " (incineracitn
Lersban (Chlarpyrifas) wrichloro-2-pyridinyl) secdlcs ﬂ“;;a;,t:su ! decuada,etc) en
phasphaorothioate Abela:Ténico concordancia can

regulaciones locales




Plaguicidas utilizados en campo abierto. Ecuador 2001.(3)

CAS Riesgos Clase Ropa de Cuidados en el Manejo Disposicidn de
Nembre Composicién Accién £ el da P i y Bodegaj desechos
La actividad biolégica
permanece invariable
durante 2 afes. Guardar
en contenadar original,
con ventllacian, No
reusar kos Debe ser
Al 18-01-7. Py
Pfoguaxomad-gl ion Su descarga es prohibida por medios
fine Fungicida W v debe ajustarse a leyes especiales. PE:
Relallwoa Maneb locales. La temperatura incineracidn, en
Zineb ¥ de almacenamiento debe | concordancia con
estar de 25 3 30 C. Apilar | regulaciones locales
los contenedores de tal
forma que tenga
ventilacion el fondo
‘coma las partes interiores
de los contenedores.
Cas: 148-79-8 {927\?:5";’!3\0 A
2-{4-thizaly)-1H- {uus:ha.ar(o i‘fis’ Vapores puede ser muy
Mertect ( benzi- midazole(CAS | Fungicida |0t i oo " irritantes para la piel.
L 2-a-thiazolyll- | sistémico |7 Looenes Evitar contacto con ojes y
benzimidazole [CAS At piel
aci) acudticos
Abeja: No toxico
Insecticida | Pez:LCS04.7 Al .
Cas: 2032-65-7 no gl [96h) mmen;:‘,::;‘:r;;mh
(methiocarb) methylcarbamate  |molusquicid | mg/kg (codroniz df:(m:l(oﬂ sgml"mf!::;a
(CAS) arepelente [ japonés), s °|°“" i
de aves Abeja: Taxico animates
Cuando s& usa, no comer,
Cas: 41483436 beber o fumar. Lavar
S-Butyl-2- Pez: LCS0 3 mg/l Usar guantes, manos y piel expuesta
Nimrod ethylamino-6- Fungicida | (24h} {trucha m gafas cuando se antes de comer y
methylprimidin-g-yl | sistémico arco iris) manipule la después de trabajar.
dimethylsulfamate Abeja; No 1oxico concentracion Almacenar fuera del
{IUPAC) alacance de alimentos,
nifios y animales
Camisa manga
Cas: 15263-53-3 Bajos hydrolyzes larga o Evitar contacto con boca,
5,8 en solucién chagueta, cjoy piel. Guardar en
Padan [imethylaminatrime s neutral igi
I R [
(Cartap] thylens nsecticida |, I largos, guantes en un lugar frio, seco
bisithiocarbamata) an solucidn de cauche, lajos de alimentos y
hydrachloride alcalina mascarilla & animales
respirador
carr::fg?:“ga Vapor es absorvide 2
Cas:7758-09:8 pecus: choaueta, | 1o e
Phyton 27 (Cooper Cupric sulfate Fungicida | LCS0=1ma/kg 1 pantalones reac(lone‘s enlaplel en
Sulfate] pentalmdrate algicida | {trucha arco iris) largos, quantes | . rinadas persanas.
Abeja: toxico de caucho, £ el
rmascarilla & ilar contacto con piel,
respirador oles, rapa.
Ca5:23103-98-2
2-imethylamino-
5.6 . .
- R . iaie o | Aphicide | Peces, abejas:ne
Pirimor (Pirimicarb) | dimethylpyrimidin-4- selectivo toico (]
dimathylcarbamates
IUPAC)
Cas: 0006-42-2
Trisfammine- . " GLearies
Tethylen Pez: Toxico impermeabsles,
3 icid £tk ol gafas Evitar contacte con piel,
Polyram DF (metiram) 11+ Pl D50 W protecoras, penlyeis alimenlgs "
1247 2150markg camisa de
dithiadiazocine-8,8- Abelz:No téxico manga largay
dithiane] polymer pantalones




Plaguicidas utilizados en campo abierto. Ecuador 2001.(4)

CAS Riesgos Clase Ropa de Cuidados en el Manejo Disposicion de
Nombre Composicién Accion amblentales toxicoldgica Proteccion ¥ e sl
Usar camisa de
Ca5:10622-196 """"'3’5"';”9“
S-ethyl N-3- Iamunswza r::m
Previcur dimethylaminopropy | Fungicida m ;gn "“e:ias
) thiocarbamate Protej ¥
hydrochloride) gl
gafasy guantes
al manipular
No guardar cerca de
i Gafas de comida, alimentos o agua Desechar los
é::!:f[losd‘iilzn i, de Guardaren | ¢ lores vacios
o < ] quantes que area seca y bien en fosas o por
Fidamil MZ (Mancozeb) F:;ct'l:."::%‘a:::: Fungicida w resistan ventilada, Guardar en incineracion como
Zineh, ¥ quimicos y contenedor orginal disponga la
mangdil fuertemente cerrado autaridad local
cuando no se use
Cas:115-29-7 c‘"“'.:a n;anga Evitar contacto con ojos,
6.7,8,910,10- pantatanes | Py ropa cuando se
hexachloro- Peces: Taxico \arans, quantes | Manipuila, Lavarse las
1.5,52,6,9.%a- Insecticiada Avesitdxico I';je clfucm manos despues de
Thionex [Endasulfan) hexahydro- 6,9- Acaricida Abeja: 1 apatos o botas, | MANIPUIAr N guardar
i Moderadamente e o | adentro o alrededor de la
benzo- dioxathiepin towdco piok Iad: casa.No guardar cerca de
3-iide (IUPAC) e | uego llamas abiertas, o
ol superficies calientes.
No Cas "
Tracer (Spinasad) Actinomycete | [t Pe:;s\;:j:?;a‘;@
Sacchare: polyspora | fymentacidn toudcidad
spinGsa

Fuente: Farm Chemicals Handbook 2001

Elabaracian: IFA




Plaguicidas utilizados en campo abierto. Ecuador-2001.(5)

CAS i Rigsgos Clase Ropa de Cuidados en el Manejo Disposicion de
Mombre Compusicidn Accion i " Py ' ir v Bodegaj desechas
Aliet Cas39148-24-8 Bactericida,
p— "‘ E ) Aluminiotris (0~ | Insecticida | Soluble en agua [ Precaucion
e - alurniure ethyl phosphanate) | sistémico
Almacenar en los
contenedares originales
sellados, en lugares que
Peces: 150 sean frescos, secos y con
1.9ma! (96h) S
Cas:12071-83-9 trucha arco iris ucto debe ser de 25
[01-methyl-1, 2- - Abeja: No tdxico. Lisar prod ;
Antracol  (Propineb) | ethanediyl) bis :‘r';g:"c": oz W equipamientoy 0';:0 "":i:’:a”w
|carban;o|<il;:r:cm!e]|i L[Jb:,::;ﬁzlgrk ropa adecuada pe-umilmn‘hln:drenrcular.an
NS " del aire en el fondo y
custpoicodomic entre las columnas
laponesal apiladas. La actividad
bisldgica del producto
aueda imvariable durante
2 afos.
Peces: LSO
1E.7mg/L 96h
trucha arce
Ca%:57966-6-95-7 iris;13.5mgl pez “"""p;‘:’ ""‘T;s'"‘dc'
oF 2-Cyano-N- azul: Abejas no En caso de emergencia ales. PE=
« i (E arbony | Fungicida i n llamar al teléfonn 800- | ~be0R ! i
| -2 methoxyaming Aoves: LCS0 441-3637 comriwrincts o
acetamidel] ;:;;EIT“:J‘:;: regulaciones locales
a 10.000 ppm
pato silvestre
Caa:333-41-5
0,0.-diethyl O-16-
"‘f‘h"l'i'[:‘ Peces:LCS0 513
"r‘iem:gil:qllﬂhus- g1 [96h) Guardar en un lugar seco,
e hb);mpiCi\S Aves: Baja. Dieta Mo guarndar junto a Desechar como un
Basudin (Diazinon] ;:I]_o O-diethyl O- Harbicida | LC50=5200 ppm n ESIFUCTURDS Propagativas quimico de baja
[2'_.96 ooyl -6 (pata sabvaje, canm semillas, tuberias, toxicidad
"'mn;ﬂ‘::_ codomiz] Abeja stock de enfermeria.
pyrimidinyl) No xdoo
phespharothicare
[CAS BCI)
Pez LC50 4 mg/l
(96h) (carp); 2.3
Cas: 10605217 Mol itrucha Usar guantes de Debe sér dasachado
2 arco iris) cauche, por medios
. Fungicida | AvesOral LDSO Evitar contacto con phel, especiales. PE:
Bavistin {Carbendazim) wr“‘r&“'f"ﬁ"":’" sstémice 1099 ma/kg 0 I,mlﬂl.“ Z““"I' ajes, ropas, o alimentos. Incireracitn, en
fmines “u::’:." e peso de cuerpo L"‘?"Ta;‘; concordancia con
- (codomiz prop regulaciones locales
japones)
Abeja: No tawico
i Evitar contacte con piel y
Cas: 1;3 03, PezLC50 0.066- Respirador, | ropa.Lavar manos y cara
i | Fungicida | 0,080 ppm (96h) gafas para la con agua antes y
Captan TLKCN'::::;”““’“II"; protector | (trucha arco Irks) 1 vista y guantes | despiies dil use y antes
di“fbw'immid“: [(_.;‘,y arradicante | Ave: LCS0> 2400 cuando se de comery fumar,
8C1) ppm (codorniz) manipube Guardar en un lugar seca
y frio
Usar camisas de
mangas largas y
Cas:41198-08-7 pantalones | Guardar en un drea bien
hh(M-rl‘armrg?- - Y — larges, " dv;nlllclada y;eglnra fuera
. chlorophenyl O-ethyl | Insecticida | Soluble en agua proteccidn d alcance de los nifios y
Curacron (profanafo) S-propyl Acaricida a 20 ppm i los ojos, guantes | animales domésticos,
phesphorothicate de caucha, botas | siempre banarse despuds
(IUPAC) resistentes al de manipular,
agua yun
sombrero
Cas:57966-95-7 Peces:LCSO 187 Debe ser desechado
2-Cyanc-N- gl (trucha por medios
3 . [(ethylaming) b arco iris) especiales. PE:
Curzate (Cymaoxanil) carbonyl]-2- Fungicida | 8 aa7 ] ininecacitn, on
[methoxyimina) ppm (8 diash concordancia con
acetamide (CAS) Abeja: No tdwico regulaciones locales

191




Plaguicidas utilizados en campo abierto. Ecuador-2001.(6)

Cas:52918-63-5 Evitar contacto con boca,
(S}-alfa-cyano-3- ojos y piel especialmente
phenoxybenzyl (1R, T cuando esta
Decis (Deltramethrin) 3R)3-(2.2- Insecticida m’.’;;ﬁ:gﬂ i concentrado. Guardar en
dibromavinyl)-2,2- B contenedores originales
Kimethyleyclopranas lejos de alimentos y
arboxylate comedores
Cas:57646-30-7 Peces:
Methyl N-(2- Fungicida | moderadamente
Fongarit dimethylpheryl}-N- | curativo téico U} Precaucion
12 furanyl-carbowil )- | sistémico Abejas: no
DL-alaninate timico
Liguido concentrado gue
puede serfatal sl es
oxs 52775 varopade | oo
Peges: Toxico. Proteccion. | i es combustible,
- S-methyl N- gafas y una ¥
Lannate liquido o LES0 3.4 mg/l N Guardar lejos del calor,
Insecticida I v mascarilla pary
k it (96h) 0.8 mgA B chispas y de llamas. No
oxylthioacetimidate i proteccian de b £
(CAS 8CI) Abeja: Tenico vapores de conservar bajo los 325,
et horid Guardar en el contenedor
¥ original solamente.
Desechar &l producto en
un lugar desolado
. Desechar por medios
Cas 2921-68-2 Meizl‘fhs.; 018 especiales
Lorsban (C O.0-diethd 0356 | 1cecticida | Aves: Oral LDSO I s dned
32 maykh ecuada, etc) en
phasphorathioate Abeja: Ténico concordancla con
h: regulaciones locales
Camisa manga
Cas:15263-53-3 Bajos hydrolyzes largac Evitar contacto con boca,
55 en solucidn chaqueta, ajoy pel. Guardar en
Padan Kimethylaminotrime = neutral, © d iginal
(Cartap) thylens Ingacticid |, " largos, guantes | en un lugar frie, sece
bisithiocarbamate) en solucion de caucho, lejos de alimentos y
hydrochloride alcaling mascarilla o animales
respirador
Usar camisa de
Cas 19622-19-6 mangas largas,
Seethyl N-3- pantalones
Previcur bimethylaminopropy | Fungicida i Rrics spemos
) thiocarbamate
hydrochloride) Protejerse con
" gafas y guantes
al manipular
Mo guardar cerca de
Cas: 8018017, Gal'a.sde comida, alimentos o agua Desechar los .
Producto del idn b 3 G‘:.'daren fo by
R quantes que rea seca y bien enfosas o por
Ridomil MZ (Mancozeb) ;;c{iga:‘-:::::s Fungicida i resistan ventilada, Guardaren | incineracién como
Zineb. ¥ quimicos y contenedor original disponga la
mandil fuertemente cerrada autoridad local
cuando no se use
Ca%36734-19-7
33,5 i i
dichlorephenyl)-M- | Fungicida m;l‘f:g:; L ‘:I';‘m": ;:9“3'
Rovral {Iprodione) H-metdrllyo:;t:!?ll-ld- sli;:rr‘nt;ifode (srucha arco iis) L almacenamiento o por
I midazolidinecarbox Abeja: No téxico desecho de este quimico
a-mide (CAS]

Fuente:Farm Chemicals Handbook 2001

Elaboracion: IFA




Plaguicidas utilizados en las plantaciones de rosas. Ecuador-2001.

cAS Riesgos Clase Ropade | Cuidadosen el Manejo |  Disposicidn de
Nombre Compasicién Accidn ; ¥ Bod d
‘Camisa manga | Evitar contacto con ojos,
a1 larga y piel y ropa. Lavarse las
Gasanis 2es . pantaiones | manosantes decomes
Acaristan (Cok chlomaaher Acaricida | m larges, zapatos | bebes, fumar, usar jabdn.
Las 1,245 " solubleen sous con medias, Guardar en contenedaor
‘EI;JI"\&C Cas) v guantes ariginal, firmemente
: rESISIEnTes a cerrado en un lugar
QUIMicos seguro.
Guardar entre 10y 30°C.
Proteger de |a luz directa
: del sal. Guardar en
L“'gﬂ:ﬁ;‘&b peces {:onlenednres Q(Enales
es: Muy fuertemente cerrados en
o_— ‘l’":"l"""“;fl";‘l“"' Fungicida towico i wn lugar fresco seco, bien
g P np::‘£lcﬂ1 5. vt sistémico Abejas: wentilado, abrir y
3 mlm";_ & Peligraso manipular con cusdade.
[b‘;"“ i Lavarse después de
corborylate manipular. Mo guardar o
SRAOTa oo
alimentos.
c'?n;?;ﬂé?; 4 Guantes y
(2.4 protectones
Anvil hexaconazole) | dichlorophenyll1- | Fungicida | 8848 solublidad W isuales cuando se £quipo d
(1H-1,2,4 triazol- enagua manipulen con pretecc
yli-hexan-2-al concentraciones
PezLCS0 4 may/l
196h) (carpl 2.3
Cas: 10605217 ma lirucha Usar guantes de Diebet s6c desuchacl
2 arga inis) caucho, por medios
e P | Fungickda | Ave:Oral LDS0 . Evitar contacto con piel, especiales. B
risonyla-
Bavistin [ mlnﬂ]-ben?;\aﬁ;ml‘e sistémico 105596 mg kg v nm{f:;ﬁ;;::'a" ojos. ropas, o alimentos. incineracidan, en
UPAC) peso de custrpo apeopiado concordancia con
(codormiz regulaciones locales.
japonds)
Abeja: No txico
Cas55179-31-2
beta-({1,1-biphenyl)-
Baycor Bitertanol) dmr"‘;'l’_‘l‘"“'"_':; 1 | Fungicida "
1.2 4 triazole-1-
ethanal (CAS 9C1)
Peces: LCS0 0.24
C5:1563-66-2 mayl (96h) Un sombrero, Guardar en
2.3-dithydro-2,2- (Blusgill] unacamisa | contenedones onginales,
Carbofuran dimethyl-7- Insecticida | Aves:LCS0 438 | manga largay | preferifle en drea cerrada,
benzofuranyl Mematicida [ mgikg (codomiz n pantakon largo, fuera del alcance de
methylcar-hbamate Japonés) Zapatos con nifos, alimentos o
(CAS) Abija; No thxico medias. comida
5% granular
Peces: LCS0 211
il (trucha)
Cas: 138261-41-3 '“""’:ﬁgm
y 1-[{&-chlaro-3- it S Evitar contacto con la
ﬂmci:'d':;‘;:[i " pyridinylmethyll-N- | Insecticida “’f‘@;‘ﬁ'ﬁ’;?&"’ it piel, Causa irritackan a los
nitro-2- ajos.
L hn . kg
imidazolidinimine Abeja:En flor es
dafing en la
aplicacion foliar
Pez; LCS0 4 mgyl
(g6h) (carpk 2.3
~ mg/ {trucha Debe ser desechado
i1 -21-7 &
ca 03% ? arco iris) Usar::.:::::sae por medios
. Fr A T artbonyla. | FUngicida | Ave:Oral LDSQ v protecior visual, Evitar contacta con piel, | especiales. PE:
minol- Inadazole sistémicn 10996 mgkg " 05, ropa |nc1neract5_n.en
(IUPAC) pesode cuerpo aprapiado concordancia con
(cedormiz regulaciones locales
japonés)
Abeja: o téxico




Plaguicidas utilizados en las plantaciones de rosas. Ecuador-2001 . (2)

CAS Riesgos Clase Ropa de Cuidados en ¢l Manejo [ Disposicion de
Nembre Compasicidn Accign i " ealdal Py 6 y Bodegaj desachos
Cas: 31895-21-3
W, N-dimethyl-1,2,3 Peces:LCS0 1,01 Guardar en un lugar seco,
Evisect trithian-5-amine Insecticida i/l (96h) fresco y ventidado,
(Thiocyclam Hyddrogen | hydrogen oxalate, celective Abeja: n Guarndar fuera del alcance
Onealane) Free base N, N- Mo e los mifiens y die los
dimethyl-1,2,3- toico animales,
trithian-5-amine
La actividad biolégica
permanese invariable
durante 2 afos. Guardar
en contenedor original,
con ventilacidn. No
reusar los contenedores, | Debe ser desechado
p('n"h;'cc‘l‘ljaﬁi';;‘ Su descarga s prohibida por medios
" A — y debe ajustarse a leyes especiales PE:
Funglasb fmancooet) | siecmanganeso, | Fungickds w Yocoies Lo tempsratirs | Ininersciomen
Zneb o fento deb on
estar de 25 a 30 C Apilar | regulaciones locales
los contenedores de tal
forma que tenga
ventilaciin el fondo
como las partes interiores
de los contenedores,
Cas; 91465-08-6
alfa-cyana-3- N Cubretoda de
phenoxybenzy 3-(2- mr,::‘;;iooiﬁ; mangas largas y
chioro-3,3,3- 24 mg pantalones
Karate (lambxda- "T;’odm':dl::r' Insecticiela, | (trucha arco iris) | Idr?:i’:::ﬁ:::‘
lathri ’ =] :LDS! £ 2
cyhalothring propanecarbpyiate, acaricida nx:\ves’ il::;\':“ quimicos,
a 1:1 mezela de (Z) tird G protector facial
(1R, 3R), S-ester y (7)- ;’iwe’“'m] para quimicos y
(15,38), R-ester guantes
PAC)
Cas: 134098-61-6
“[’:’i"‘;‘.""_‘;:"l";"' Solubibilidad en
Kendo (Fenpyroxmate) bt Acaricida agua 00146
phenoxypyra-zol-4- maila 3T
ylme-thyleneaming 9
owyl-re-toluate
La actividad bioldgica
parmanece imvariable
durante 2 afios. Guardar
en contenedor original,
con ventilacidn, No
” reusar los contenedores. | Debe ser desechado
L “Sf'f;::;;'n Sudescarga es prohibida | por medios
" h zinc, Funaicida m y debe ajustarse a leyes especiabes. RE:
Relal‘i\'oa“;-!aneb 9 locales. La temperaturs incineracian, &n
Zineb X de almac i deb iacon
) estar de 25 2 30 CApilar | regulaciones locales
las contenedores de tal
forma que tenga
ventilacion el fondo
coma las partes interiores
de los contenedores.
Pratector facial,
guantes de N Debe ser desechado
Cas3ATI870 | o icida, | PecesiLesoea caucho y ropa D;I;{;;fﬂ;ﬁ(l:;ior:? por medios
Meliatox | decyclododecyl-26- | o vicante | 40 mg/! i d";:::l":;l:;f" ejermplo, incineracion, de ;"‘L?::::?;:'i';‘
um acetate follar A= N 1o cuanda se acuerdnl.;cnjﬁ:llac i concordancia con
manipule el regulaciones locales
productn
Insecticida | PezLC50 4.7
Cox2032-657 . mad (96h) ont ;'c’gm‘f’i‘nw
35-Dimethyla. | sistémico, | (trucha arco iris) My nain,
Mesurol . ol : preferentemente en un
{methiocarb) [methyhiol phemyd ararlrlr_la_. Ave:LCS0 1427 n luggar con sequro, fuera
methylcarbamate  fmolusquicid | mgikg (codroniz del alcance de 1os nifos
(Cas) arepelente | japonés). ikl
de aves Abeja: Tduico




Plaguicidas utilizados en las plantaciones de rosas. Ecuador-2001.(3)

CAS Riesgos Clase Ropa de Cuidados en el Manejo Disposicidn de
Nombre Compesicin Accién b " iealba [ e y Bodegaj d h
Concentracian liquida
Usarropade | puede ser fatal segin la
proteccidn, | concentraciin, No aspirar
Cas:16752-77-5 Peces: Toxico. mascarilla facial | el polvo o el spray. Evitar D::;har codmo
Semethyl M- \nsecticida | LC50 34 ma/l confition | quellegaaciospielo - FG e
Methavin {Methomyl} (imethylcarba- Carbamato (96h) (trucha | respirador para ropa. El liquide es a’%uerdoa
fmesylthicacetimidat arco iris) ol Mo a A
& (CAS 800 Abeja: No taxica vaporesde | temperatura inferiores a "‘3“';‘;,’{:’“"
methynol o 32 °F. Guardar en
polvo contenadar ariginal
solimente
Lavar con agua y jabdn
despues de manipulacian
Cas:67747-09-5 ¥ anbes ce comer, tamar
1-N-propyl-N-{2- . Ropa de o fumar. Guardar en
1246 ﬁﬂn_lrdxnz: proteccién | contenedores originales,
Mirage (Prochloraz) e Fungicida d:S 521039 m adecuada y en un drea determinada
lycarba- ) - guantes para plaguicidas con
mayljimidazole i impermeablos acceso sobo para
(IUPAC) personas autorizadas.
Mantener lejos de
alimentos, animales,
Cas: 10265-92-6
Monitor %ﬁgm‘:::;yl Insecticida |
Methamidophos) | osoihicate flupac, | 5aridka
CAS)
Cuanda se usa, ne comer,
Cas: 41483436 beber o fumar. Lavar
S-Buyl-2- PazLCS0 3 mg/l Usar guantes, manos y plel expuasta
Nimiod ethylaming-6- Fungicida | (24h) (trucha I gatas cuando se antes de comer y
methylpeimidin-d-yl | sistémico arco iris) manipule la después de trabajar.
dimethylsulfamate Abeja; Mo toxico concentracion Almacenar fuera del
(IPAC) alacance de alimentes,
nifios y animales
Puede irritar ojos, nariz,
ENs Bess a0 peligros sies inhalack,
(#RSSRSHS- lubilicad: Evitar contacto con piel,
) chlorophenyliN- | Larvicida, |  SOlubilidac e on piel.
R cyclohexyl-d-methyl-| ovicida | 2942 (Nissorun 1 ajos ¥ ropa, No quardar
2-Onnthiazolidine-3- 0.5 mg/l con olros plaguicidas,
carbaxamide [IUPAt) fertilizantes, alimentos ni
comidas,
Guardar en contenedores
Peces: LCSO cerrados cuando no se
mayor a 1000 Camisa manga usen.Guardar en un
Cas: 30560-19-1 nsecticids | PP™ ha larga, pantaldn lugar fresco, seco y
O.5-dimethyl . 5 arco iris) large, zapatos ventilado lejos de
Ortehene (Acephate) acetylphas- ;;E:Tw‘:;c,w‘; Aves:LDS0 350 " conmediasy | alimentos y comidas,
phoramidothioate ma/kg [pata) guantes Guardar fuera del akcance
Abeja: L5012 impermeables dle nifios, Evirtar
uglabeja contactos con boca, piel
¥ ajos.
Cas:23103-98-2
2-dimethylaming-
56 . )
PFirimor (Firimicarb) dinmlhyl:;*inlidin 4 :5:::‘3: Pem‘.;“b:i,as_no 1]
dimethylcarbamates
{ILPAC)
Usar pantalones
largos, camisas
mangas largas,
guantes
inpermeables, y "
Cas: BEO71-89-0 Prot protector de Gl Ici'maualor
ala-burd-alfa- {4 sist‘;r‘r‘ﬁ:g’y Solubre en agua, | | oo usar ::fu?:l::r ::::::al;
Ralty (Myclobutanil) ‘h":’?';_ﬁ?:zw_w fungicida | 142 ppm a 25°C ] ﬁ'::’.::’;ﬁz reactivos. Mo guardar
propanenitrile (CAS) | ©U"O mezclas, carga, cercade de olimentos o
aplicacion, u
atras
manipulaciones
de este
compuesto
C25:39148-24-8 Bacrericidy,
Rhodax (fosetyl- Aluminio trist0- | fungicida | Soluble en agua M
ethyl) phosp sistémico




Plaguicidas utilizados en las plantaciones de rosas. Ecuador-2001.(4)

disulficte (ILPAC)

maripule

alérgica, Evitar tomar
alcohol antes y desples
del uso

CAS . Riwsgos Clase Ropa de Cuidados en el Manejo | Disposician de
Nombre Composicion Accién icoldal B 16 y Bodegaj desechos
Cas: 36734-19-7
PezLCS0 6.7
dichlorophenyl-N- | Fungicida gl 14 e ‘f.f':pmn'.x Ie,l‘:gua,
Frovral {iprodione) (4] yllethdl-2,4- |sistémico de | di ha arco W oy
diowo-1- contacto irts) ey enR OPOE
imidazalidinecarbox Abeja: No tiwico 4
amide (CAS)
Ca:f}??_s[f'q Guantes Puede causar ieritacion
. " T impermeables | en los ajos y piel, Evitar
Rublgan chlorophenyll-alfa- | Fungicida | Peces:Téxco Ll paramezclary |contacto con ojos, ropa,y
[4-chlorophenyl)-5- foliar Abeja: No téwdco 1] cargarel ‘plel. No almacenar carca
“F'"“d'E:'ST""'"UI producto de Namas abiertas.
Canaebu e s | Guardor e un lugar seco
2 A Fungicida | Peces: No txico . ¥ fresco. Evitarposiciones
saprol (wiforine) ““”"”ﬁ"m2'2' sistémico | Abejas:Bajo ! :acia!i.::f;.eu::ff profongadas > 100 °F.No
ric hloroethylidene)] localizaddo peligro delantal, zapato gwrdua;;:;:gcmtum =
bis[formamide] impermeable E
Cas: 119M6-68-3 Mascanlla facial,
3-chloro-4-Imethyl- COMisa manga
2:(1H=1, 2, 4-triazol-1- . Peces: Taxco larga,
Score (Difeconazole) yimethyl)-1,3- i:;;‘g;:?; Awves, vida de la I pantakones. mz;zz::;?;“\;; piele
dicwolan-2-ylpheny! tierra No towico Guantes de pofes
a-chlorophenyl ether caucho para
(UPRC) manipular.
Guardar fuera del alcance
de los nifos. Guardar
Ca5:143390-89-0 Fungicida lejos de alimentos.
Methyl (E}- sistémica Peces:Té comadas, y alimentos de
Swoby (Sovian) methoxyiminolalfa- | con efectos J\btj:’sﬁot:;io 1 Owverol y guantes [ animales. Cuanda se use,
(o-tolyloxy)-o-toly) | protectores : no comer, fumar, o
acetate (IUPAC) ¥ curativos tomar. Mo usar cerca de
contenedones de agua ni
arroyos,
. Debe ser desechado
Cas: 709-98-8 P;‘;‘:&th‘: Usar quantes | N0 MaNpUro guardar | por medios
. N-{34- L i Depende de este material cerca de especiales. RE:
Supemes (Proganil dichlorophenyl) Herbicida "_rfgsla';]s&] formulacidn :T[fn‘::g alimentos, comida o incineracion, en
propanamide (CAS) .icodarnizl fuentes de agua. concordancia con
epm regulaciones locales
. Peces: LC50=10
. ma/l (3h) Usar minimas
Tedion  (Tetraditan) Td el Acaricida | Abeja: No toxico n sequridades
5-{{a-chorophenyl] = adad,
sulfory] benzene NE.S'.B'!J‘! Ll
toxicidad
Terraclor Descontinuade
Cas 66246-BB-6
Topas 1-{2-(2,4- Solubilidad en
(Penc O‘r’fmm dichiorophenyll | Fungicida | aguaa 20°C es "
pentyll-1H-1,2,4- e 70 ppm
triazaole (CAS)
Ewvitar contacto con piel,
. ajos o ropa. Evitar
Camisa manga
Cas99387-890 largay absorver el spray. Lavar
Inmediatamente con
({El-4-chloro-alta, alfa, Peces: 058 mg/| poatalones -
PP alfa-trifluoro N-{1 iy | rucha arcoiiris) largos, | 29u3 ¥ jabon despuss de
Trifmine [Triflumizone] imidazol1-yl-2- Fungicida ‘Awes, abieja: No L sambrero, usary antes de comer o
) de fumar. Guardar en un
propoxye-thylidene)- feieS protectarde | o troceo, seco y bien
o-teluidine (IUPAC) ajos, guantes de e oy
aucho wventilada, lejos de
L alimentos, comica, ninos
y animales.
Use con adecuada
ventilacién, evitar
Cas: 137-26-8 Mandil. guantes | absorver el palvo. Evitar
Bisidimethylthiocarh | Fungicica, Peces Ténico decauchoy [ contactos con ojos, piel o
Vitavax {Thiram) amoy) disulfid p d Abela’ﬁ N"&k o it mascarilla con | ropa.El contacto puede
tetramethyl-thivram | animales filtro cuando se | causar una reaccion

Fuente: Farm Chemicals Handbook 2001

Elaboracion: IFA




Plaguicidas utilizados en la plantacion de rosas. Ecuador-2001.(5)

CAS i Riesgas Clase Ropa de Cuidados en el Manejo | Disposicidn de
Nombre Campasicidn Accign Ll teoldal " y Bodegsj desechos
Almacenar en los.
contenedores originales
sellados, en lugares que
Peces: LOS0 sean frescos, secos y con
: alre, La temperatura
1.9mg/1 {3k} moomcndamda del
Cas: 12071-83-9 trucha arce iris roducto debe ser da 25
N [[(1-methyl-1, 2- 1 | Abeja: ko texico, Usar L "
ntracol ethanedif bis Fungicida s W equipamiento y 230°C. Apilar en
(Propinet) lcarbamodithioatelli2- | %9370 f o s000mark ropa adecuada | o e
Nainc. 9 ""F"D';Z' ) del aire en el fondda y
“"E.TJ gem"‘“ entre las columnas
o apiladas. La actividad
biolseica del producta
queda invariable durante
2 afos,
Ho contamina el agua,
alimentos par
Peces: (96h): almacenamiento o por
- 17804-35- LC50 g1 desecho de este
Cas'”:em ) 13_5 : Fungicida (truscha arco iris) quimico. Guardar en un
Benlate buticard stemico | Aves BdiashLC v lugar secay bien cerido
benzimidazol-2- foliar mayar a 10000 para evitar cambics
irmi
Jicarbamate (IUPAC) mg/kg (pato quimicos que a_le{:en @
silvestre) rendimiento, Guardar
Abeja; No tdxico con el contenedor
fuertemente cerrada
cuanddo no se use,
Evitar contacto con peel y
Cac 133063 Pz LCS0 0.066 Fespirador, | ropa, Lavar manos y cara
N-Trichioromethylthig-4- | FUNgicida | 0080 ppm (96h) gafas para la con agua antes y
Captan r‘ bhiw \:1 4 protector | (trscha arce iris) 1 vista y guantes | despuies del uso y antes
dicargrcm imidé [(A’S ach) erradicante | Ave: LCS0=2400 cuando se e comer y fumar,
ppm (codormiz) manipule Guardar en un lugar seco
y i
Camisa manga
larga o Desechar mediante
Peces: Taxico. " i
Sacord] Cas: 1897-45-6 LC50 49 ugh chaqueta, | Guardar en un lugar seco, m’f"""‘ especiales
i iy | Tetrachloroisophthaloni- | Fungicida | (96h)ftrucha | e o | resco y ventidado, Evitar ing:;g::_“mn
aloni trile (IUPAC) arco iris) o contacto con ojos y piel. '
Abeja: Mo dxica tleuulc ha, (Dm.u-_\danw can
mascarilla o regulaciones locales
respirador
N c;ﬁ]&;if:g & Peces: 150100 Guardar en un lugar seco,
Euisect trithian-5-amine Insecticida | ™31 196R) i g oy
(Thiocyclam b late. F lecti Abeaja: " Guardar fuera del alcance
Hyddragen Owalate] Nr:ﬁg;_%m‘;;'_l'ge;_ SERENE ] Moderadamente de los nifes y de los
rithian-5-amine 1evica SeReS,
Peces: LCS0 18,7
Cas: 57966957 may (96h) E¥ba ser devachace
T-cyano-N-{lethylamino) (truscha arce iris) il
Fitaraz (Cymoxanil) carbanyl)-2- Fungicida | Aves:LC50 2847 i b el
[methoeyimine) ppm (8 cum:uldancnalcun
acetamiche [CAS) diasicodarniz) Jaci locale
Abe‘ia:m téuico Teguladiones AlS
Cas: 91465-08-6 y
alfa-cyane-3- Peces:LCS00.21 ":a"l"::‘l’fr“ ‘:f
phenoxybenzyl 3-(2 mal (Bluegill) s sy
chlora-3.3.3- 024 mgl m:)a m“'“’m"
Karate (lambda- | tifluoroprop-1-enyl)-2,2 (truscha arce iris) ! rfs‘i’;mmr‘as 5
cyhalathring dimethyleycho acaricida Aves: LDSD imic
propanecarbpxylate, a mayor a 3950 r:lm.lm ?:(i.nl
1:1 mzela e (Z)-(1R, 3R), mgikg (pato P S imicos
S-astery (215,351 B- silvestre) F g ?unlﬂ d
ester (IUPAC) 2
Liquido concentrado que
puede sor fatal 5i es
ingeride, Evitar contacto
CAS 16752-77-5 U”D:'Opf‘ﬁd“ con ajes, phel o ropa, El
- T Peces: Toxico, PIOWECEION. | o ido es combustible,
Lannate liquido SmethHin. LC50 3.4 ma/! gafas yuna o lejos del calor,
I I Insecticida (96h) 0‘8 I V| mascarilla para ehlspas v e Ramas, Nn:lo
g exylthicacetimidate (CAS M)P'ﬁ';rdl:'l(wol prateccion de ml"‘::":r baiolos 32 .
L " vapares de (Guardar en el ionte.»edu.r
mathomyl

original solamente.
Desechar el producto én
un lugar desolado
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agua y jabdn.

CAS Riesgos Clase Ropa de Cuidados en el Manejo | Disposicion de
e Composicién AEckn légi i y Bodegaj desechos
Mo aspirar pobvo ni el
spray. Evitar contacto con
Cas:115-29-7 (-am:;:‘:"ga ofos, piel y ropa. Lavarse
6,7,8,9,1010-hexachloro- P"frg’""‘"‘: chaqueta, fos '“a":’:‘pmdws de
£ . o L manipular ecton
1,5,53,6,9,9a-hexahydro- | Insecticida st pantalanes
Master (Endasulfan) &-9-methano-2.4,3- Acaricida " M’:ﬂ‘" I largos, guantes am?:;el‘:;“s?:o
be"x:;:’:r&;ﬁ]'" = 1oxice :‘::;:ﬁ:'fo quardar en lugares
respirador cercanos a fuego, llamas
N abiertas o superficies
calientes
Protector facial,
Cas 11717870 Fosdleiie| ATt c.fl.‘»«l:ah':)?rdo:a D"'m"‘f.;‘;' “““:,‘Ig"‘”' '”b".,.?fm'm
Meltatox a-cyclododecyl-2.6- m:{?‘ ante | 40mal u de proteccion | ™ rl\u Soness b J‘:L especiales, PE:
(Do ph acetate) | di i L i : completa, ! e ) Incineracion, en
‘acetate foliar | Abeja:No tdwdco andne acuerdo a regulaciones | L
manipule al locales regulaciones locales
producte
|Iﬂ¢<.'::: gl Pez:lhctsg%:f Alrnagenar en
Cas: 2032-65-7 . 5 v contenedores originales,
Mesurol 35-Dimethyl-4- :;‘:’:;: i.:\:fl:é;gf;;;] 0 preferentemente en un
{methiocark) (methylthio} phenyl | - . lugsar con segure, fuera
e olusquicid | mg/kg (codroniz .
(CAS) a, repek japonds). del akanredP‘I::mMsy
deaves | Abefa:Toxico anma
Concentracion liquida
Usarropade | puede ser fatal segin la
proteccidn, | concemtracion. Mo aspirar
Cas:16752-77-5 Peces: Towico, mascarilla facial | &l polvo o e spray. Evitar Dﬁ’;:::;”’g:
S-methyl N- Insecticida | 1€503:4 ma/l confiltran | quellegaaajos, pela "I. ok de
Methavin (Methomyl) {[methylcarba- c’:_:(a;m: (96h) (trucha 1 respirador para ropa. Bl liquido es pE::.e'daa
maexylthicacetimidate AT iris) ji [ flamabde. N a ulsciores de
(CAS BCIO Abeja: No toxico vapores de temperatura inferioresa | " RCRA
methynol o 32 F.Guardar en
polva contenador original
salamente
Lavar con agua y jabxan
despuds de manipulacian
y antes de comer, tomar
Cas:67747-09-5 Solubilidad en FRopa de o fumar, Guardar en
" 1-N-prepyl-N-(2-2.4.6- ( o o iginal
| Pr:‘('mz‘;’ "o [riclorophenoxylethylicar | Fungicida | 39128 enos m adecuaday | en un drea determinada
ba-moyljimidazole - 2 75°C g QuUAntes para plaguicidas con
(IUFAC) impermeables ACCESO $0I0 para
personas autorizadas,
Mantener lejos de
alimentos, animales.
Cas: 33089-61-1 . Camisa manga
74
N-(2 A-dlimethylphery)- P”"p;’mL[E“S?cﬁa larga o Remaver ropa
N-i24- arcairis) chaqueta, contaminada
" " dimethylpheylimingl | Insecticida 4 P Usar
Mitac (Amitraz) | b fl-Nemethylmetha- | Acaricida ?Zm‘o:;L[ns::O " lasgos, guantes | ropa limpia cada dia, No
nimidamide: M-methylbis m;’:wrf" de caucho, guardar a temperaturas
12 A-xylyliminamethyl) Pl . mascarilla o infericres a 0oC
amine AbecHo iday respirador
Cuando se usa, no comer,
- beber o fumar. Lavar
A1 -4 "
SvE\ﬁ;ts ;ﬁ;«:ﬁu& Pez:LCS0 3 mayl Usarguantes, | manosy piel expuesta
Nimrod mhy‘i midin-a-yl Fungicida (24h) (trucha m gafas cuando se antes de comer y
d-mﬂsulhmat: sictémico arco lris) manipule la despuss de trabajar.
EII.’!IT’RC] Abeja: Mo toxico CONCEnTracion Almacenar fuera del
alacance de alimentos,
nifios y animales
. Puede irritar los ojos,
E:;:gig;ﬁf nariz, garganta, y plel.
" o " i Insignificante en Evitar inhalar. Evitar
._N'“U“m Chlorop_'l?ny",_h‘, 2- S‘:I'cg" agua menos de W contacto con plel, ojos o
i cian| 0,1%) ropa. Revomer y lavar
carboramide (UPAC) [opcenamsnona Sn




Plaguicidas utilizados en la plantacion de rosas. Ecuador-2001.(7)

CAS Riesgos Clase Ropa de Cuidados en el Manejo Dispasicidn de
Nombre Compasicién Accion Liantal Pyl P . y Bodegaje desachos
Guardar en contenedores
Cax:3312-35-8 Peces: Toxico Gusantes, cerrados, Guardar en un
Sulfurous acid,2(4-(1,1- B respiradorn, | lugar, fresco, seco alejado
Ormine (F dimethyl Acaricida Ligeramente | proteccion | de alimentos y de lugares
cyclohexyl-2-prapynyl teica facialy ropa de | de expndio de comida.
ester (CAS) Abeja: Mo tdxico proteccidn | Guardar fuera del alcance
de bos nifos.
Camisa manga
. ey Bajos hydrobyzes larga o Evitar comacte con boca,
Cast 553563 533 en solucion chaqueta, ojo y piel. Guardar en
Padan ’ : - neutral, . iginal
(Carap) ""::m‘:;‘"&‘::;m;;'gr Insecticida |, it largos, quantes. en wn lugar frio, seco
hydrochloride en solucion de caucha, lejes de alimentos y
alcalina mascarilla o animales
respirador
Cas: 23103-98-2
2-dimethylaming-5,6- e -
Pirimor (Pirimicarb) | dimethylpyrimidie-d-yl "“I‘""‘!“ P""""";;:""”"“ "
dimethylcarbamates R e
{IIPAC)H
Gafas de
- s sequridad o
SHT;;"?:S:“B&L N- ZPLMS..I:ng?“ mascarafacial, | Guardar en lugar seca,
Flantvax p " Fungicida mall quantesde | fric y bien ventilado, drea
X phenyl-1,d-cxathiin-3- ungic {luegill) m -
[Onycarboxin) Borarnide 4.4 digxide | SEMC | g0 hetaiNG caucho,camisa | sequra fuera del alcance
[ d“‘:JPAE} el “s:oﬂl(ﬂl manga larga, y de nifios y animales
pantalones
largos
Usar camisa
No contamina agua,
manga larga, i .
Mo Cas i pantalones G:gm:zspﬁal?én
-aming-1-(2.4 P
Eiamin | 1 dicion m:‘;‘“&'::‘::: contenedores originales,
Regent 800 (Fipronil) hylphenyl)- | Inseeticida I zapatos E:;ﬂ.ﬂs;?ﬁ::::ﬁ
A-(1LRSHrifluoromethyl] resistente & o i
e s (e el o
etbenile ?uu::':;::e atro contenedor para
L jos quardar,
Cas: 3813056
d-chloro-2-oxohenzothia-
zolin-3-ylacetic acid;
—_—— ' be«azolm-eot'alssmn:: Herbicida | Nosoluble en ”
oxobenzothiaze-lin-3- sistémico o
ylacetate:benazolin-ethyl
A-chlaro-2-exoben-zolin-
I-ylacetate [IUPACH
Cas: 36734197 n e
3-{3.5-dichborophenyl)-N- Fungicida wfnlx{ni??:.} Mo contaming el agua,
- (1-methyllethyl)-2,4. | UN9eEs ; alimentas por
Rovral (Iprodione) Y ha arco w N
diowo-1- contacio is) almacenamiento o por
pmidazolidinacarboxamid Albeja: No txic desecho de este quimico
oI ja: o
Guardar fuera del akcance
de los ninos. Guardar
Cas: 143390-89-0 Fungicida bejos de alimentos,
Methyl (E)- slstémico Poces: Toxico comidas, y alimentos de
Stroby (Savran) methaxyiminc{alfa-{o- | conefectos Abeja: Ho 1) | (Crvercd y cuantes | animales, Cuando se use,
tolyloxy)-o-toly) acetate | protectores ) o ne comer, fumar, o
{IUPAL} ¥ Curativos romar. No usar cerca de
contenedores de agua ni
arnmoyos.
Peces; LLS0=10
Cas 116-25-0 P
. . S mayl (3h) Usar minimas
“J:,d;["w [[ff‘:i',‘-i‘:"f;"l';'s"';‘::' | Acaricida | abeja:ti tesica " sequridades
* '";";E:e iy Hoves; Baja recomendadas
toxicidad
Mo aspirar palvo ni el
. spray. Evitar contacto con
Camisa manga |*F o 2
Casi115-29-7 ——— larga o °f"p'el Y 'gpa'l“’.""‘;‘e
6,7,5,9,10,10-hexachloro- 'fr;;‘;‘: g chaqueta, m;‘;:m:;;mﬂ:
1.5,52,6,9.93-hexahydro- | Insecticida 2 pantalones i
Thicedan (Endesulfan) &9 methano-2.4,3- Acaricida |, ﬂhqlry. | Jargos, guantes :ﬂ:dg:ld;ra:enlm:
benzodiokathiepin 3 decaucho, | FTECECOrCe 253 No
axide (IUPAC) 1nico mascarillgo | Oudrdar en lugares
respirador cercanas a fuego. llamas

abiertas o superficies
calientes




Plaguicidas utilizados en la plantacion de rosas. Ecuador-2001.(8)

CAS Riesgos Clase Ropa de Cuidados en el Manejo Disposicidn de
Nombre Compoildon Accidn Liantal feolégh P 3 yBodegaj -
Thuricide [Bacillus Cas:68038-71-1 Insecticida Evitar almacenar a Desechar en
thuringiensis spp. | Esparas y endataxina del | bialégico, No tixico [ temperaturas excesivasy | concardancia con
Kurstaki) cristal delta larvicida de la luz directa del sol | regulaciones locales
Cas 66290-85-0 =
Topas 1422 4-dichlorophenl) | ¢, gy :U:rlb:g;:ﬂ [
(Pencanazale) pentyl)-1H-1,2 4-triazole 9 gde 70
(cAs} pam
Nombre CcAS Composicion | Accién Riesgos Icla‘sc . Ropa de Cuidades an wl ?\amje Di:?oaki_én de
¥ ¥
CAS 333415
: Usar gafas,
o'g:-:’ll-ellrlh:‘lll‘?lifl-::‘lje-:?‘i— guantes de | Guardar en lugar fresco,
pwlrni{linyli caucha. zapatos | seco, bien ventilado.
Compaedin £ basudin phosphorothioate (CAS Insecticida | Peces:téxico n conmedias, | Debe estar en una dra de
{Diazingn) Kl]'f)-dielhyl D-{2-is0 - MNematicida | Abejactéxico i camisa con | seguridad que esté fuera
oyl -6 methyl-4- mangalargay | del alcance de bos nifios y
L D:;ﬁmidi- "}"T pantalones animales,
phesphorothioate (8C1 fargos
Peces: Tdxico
LC5062 umgit i:’;g‘::"l‘;;:: Derrames solidos
[96h] (pez azull; pantalones Mantener el producto en | deben ser recogidos
Dacanil CAS 1897-45-6 48 ug/l (trucha) largos, zapatas | U7 lugar fresco y seco,y | con una aspiradora
A, etrachloroisophthal Fungicida | Aves:LCS0 438 I (g" medias. bien ventilade. Evitar el industrial y
ile maskg i cantacto con las piel ylos | desechadaen
{codorniz) "?‘em* f:n ojos. concordancia con
mte&‘{:?c:oﬂo gﬁmﬁ:iufs regulaciones locales
La actividad biolégica
permanece imvariable
durante 2 anos. Guardar
en contenedor original,
con ventilacién, Mo
reusar los contenedores. | Debe ser desechado
. “c’aslau d1 BI-_U 01“? Su ::;:arga tes pmrlliﬂiﬂa porﬁmigi_
roducto del idn zine, . y ajustarse aleyes | especiales. PE:
Dithane  (Mancazeb) manganeso. Relativo a Fungicida B lecales. La temperatura incineracion, en
Maneb y Zineb de almac iento debe | d on
estar de 25 2 30 C Apilar | regulaciones locales
los contenedores de tal
farma que tenga
wventilacion el fondo
Coma las partes interiores
de los
Actividad bolégica
practicamente invariable
L-cysteine deri + de lubilidad:a durante 2 afes en su
Ergostim folicacid in stabilized | w1 25°Cenagua v envase original, sin
buffered solution. de plantas 9%. dafios, en envases
sellados, en dreas bien
ventiladas, frescas y secas
Liquida concentrado que
puede ser fatal sies
ingerido. Evitar contacto
CAS 16752-77-5 “"’.L‘ii’?aﬁ‘ gon ojos, piel o ropa. €1
e S-methyl N- Peces: Tduico. g'a‘:‘”y“na' Ii:]ulrd‘"o EIS oomdbelilsli:e.
Lannate liqui " irasctich LCS0 3.4 mg/l Guardar lejos del calor,
(Mathamyl) “:;tmhf;::';'r'nﬁ‘;:g’zlé A8 nsecticids | ochiosmon | i ';f;f:c'!r;“";f chispas y de llamas. No
acn Abeja Téxico vopores de conservar bajo los 32 F
homyl ‘Guardar en el contenedar
mathomy ariginal solamente.
Desechar el producto en
un lugar desolado

Fuente: Farm Chemicals Handbook 2001

Elabaracidn: IFA




Plaguicidas utilizados en rosas. Ecuador. 2001.(9)

Nombre CAS Compaosic Accién Riesgos Clase Ropa de Cuidados en ¢l Manejo Disposicion de
e N ¥ 9 desechos
Protector facial,
guantes de . Desechar las
3 Debe ser desechado por 4
LaAT7I 7 Fungicida, | PerLCS0 ca. 40 caucho y opa medios especiales, por ooy
Meltaton d-cyclododecyl-2,6- p de protecciin en fosas o por
acetatet| di o erradicante ma/l n compies, ejemplo, incineracidn, de Hree e B
acetats oliar Abeja: No tdwdco cuando se acuerdo a regulaciones dispongs a
locales .
manipule el autoridad local
producto
Cuando se usa, no comer,
) beber o fumar. Lavar
5 Blﬁdlsl; L‘:ﬁ:l:niliu & Per:LCSO 2 mg/l Usar gquantes, manos ¥ piel expoeita
e~ M)"vvf i | Fungicida | [24h) ftrucha " gafascuandose | antes de comery
Hmeddslfamae, | sistémico arcoiris) manipule la despuds de trabajar.
Lo [I‘thc;"” = Abeja: No oo concentraciin Almacenar fuera del
alacance de alimentos,
nifkos y animales
Evirtar contacto con ojos
oy ¥ plel. Guardar en
B "‘ETI“I??“? & contenedores originales
Polo mmemn‘: lrl;muln-)- Solubilidad:a Protector facial y | fuertemente cerrado, en
(pyrazosulfursan- | 3oL VD);F‘" oyl 1. | Herbicida | 25°C en 1494 10 guantes durante | un hugar fresco, seca y
ethyl} yicarbamoysultamey ppm, pH7 manipulacion | bien ventilado. Guardar
methylpyrazole-4- H | |
carboxylate |G:IDS del aleance die los
nifios, No guardar con
alimentos o comida.
ey Guantes
- s[cﬂ"‘:" ik e_[":mil o Per Téuico impermeables,
ks H - Aves: Oral gafas "
. [bisidithiocarbamarta)]zine | Fungicida Evitar contacto con piel,
ohyram DF (Metam) [~ ) ewatydro-1, decontacto| 5 b0007 v proweote | cios. ropa,alimentos
dithiadiazocine-£.8- = ok
ith I Abeja: No tdxico manga larga y
dithione] polymer pantalenes
o uardar cerca de
Gafas de camida, alimentos o agua
Cas:8018-01-7, sequridad, | de consume. Guardar en
Riddomil MZ Producto del idn zing, f il W guantes que drea seca y bien
(Manceil) manganeso. Relativo a . resistan ventilada. Guardar en
Maneb y Zineb, quimicos y contenedor original
mandil fuertemente cerrada
cuando no se use
F 3 Chemicals dbook 2001
Elaboracion: IFA
Trips
INGREDIENTE MECANISMO DOSIS CATEGORIA
PRODUCTO % i.a. ACTIVO GRUPO QuiMICO DEACCION ccog TOXICOLOGICA
Evisect SP o0 Thyeciclam DERIVADO DE NEREISTOXINA Postsindptice 1,00 m
Padan 50 P$ 50 Cartap DERIVADCO DE NEREISTOXINA Postsinigticn hisad L
Trager 12 Spinosad MATURAL Fostsindptico 010 m
Regent B8O Fipronil FEMILPIRAZOL FYRAZOLE Sindptico-GABA 0,12 (11}
Cazador B0 Fiprenil FENILPIRAZOL PYRAZOLE Sinaptico-GABA 010 I
Mesurol S0/75 Methiocarh CARBAMATO Sindptico 1,00 ]
Methavin %0 Methamyl CARBAMATO Sindptico A Co 050 1
Lannate 5P 50 Methomyl CARBAMATO Sindptico A Co 0,80 |
Huvan 100 DovP ORGANCFOSFORADO Sinaptica 040 1
Metasistax E25 25 Mevinphaos ORGANOFOSFORADO Sindptico A Co 100 ]
CLORPIRIFOS Y :
Latiga 50+05 | Clorpiriphos+cypermetring CIPERMETRINA Sindptico + Presinaptico | 1.00 n
Karate 25 Lamba cinaletring PIRETROIDE Presindptico 1.00 m
Beauveria | 20000 UFC Beauveria bassiana BIOLOGICO Paralisis / Inapetencia | 060 w
Werticillium 20000 UFC Verticiliium lecanii BIOLOGICO Paralisis / Inapetencia 060 W

Elaboracidn: Ing. Angel Chavez.




Acaricidas

ESTADO INGREDIENTE GRUPO MECANISMO DOSIS CATEGORIA
PRODUCTO DE DESARROLLO | % |.a. ACTIVO qQuimMico DE ACCION ccédg TOXICOLOGICA
Polo 250 5C Adulticida 2500 | Diafenthiuron THIQUREA Respiracion mitocondrias 1.2 I
Vertimec Adulticida 1,80 Abamectina NATURAL Sinaptico GABA 03 |
Abertic Adulticida 1,80 Abamedtina NATURAL Sinaptico GABA 0.3 1]
Acarineck Adulticida 1,80 Abamectina NATURAL Sinaptico GAEA 03 n
Catombe Adulticida 2E0 Abamectina NATURAL Sinaptico GABA 0.3
Milbecnock Adulticida 1,00 Milbemectin AVEMECTINA Sinaptico 0.7 L]
Pentac Adutticida 50,00 Dienocloro CLORADO Fresinaptico 1 1\
Talstar 10,00 Bifentrin PIRETROIDE SINTETICO Presinaptico 1 m
Adulticida
Rufast 0.75 7,50 Acrinathrin PIRETROIDE SINTETICO Presinaptico 07 n
Adulticida
mite Adulticida 20,00 Propargite ORGANICO Postsinaptico 1,2 n
Kendo Adulticida 534 | Fenpyroximate OXIME Respiracion celular 1 [\
Miteclean Adultida ovicida 10,00 Pyrimidifen PHENQXYETHIL AMINA Respiracion celular 02 W
Floramite Adultida ovicida 50,00 Bifenarate CARBAZATE Sindptico GABA 0,28 w
Nissoram Owicida 10,00 Hexythiazox CARBOXAMIDE Respiracion embrion 0.8 3
San Mite EC Owicida 20,00 Pyridaben PYRIDOZINOME Respiracion celular 0.8 I
Inhibidor sintesis de
Bormeo Ovicida ninficida | 11,00 | Etoconazole DIPHENYLOCAZOLINE quitina 0.4 IV
Acaristop 5C Owvicida 50,00 | Clofentezine TETRAZINA Respiracion 045 [\
Tedion V18 Owicida B_OD Tetradifon CLORADO PD&Sithi(o 18-20 IV
Inhibidos sintesis de
Cascade 10EC Ovicida 10,00 | Flufenoxuren UREA quiting 0.5 v
Elaboracién: Ing. Angel Chavez.
Pulgon
INGREDIENTE MECANISMO | DOSIS CATEGORIA
PRODUCTD | % i.a. ACTIVO GRUPO QuimICO DEACCION ccég | TOXICOLOGICA
Confidor 35 Imidacloprid NITROQUAIDINE Postsindptico | 020 1]
Buldock 125 ACRINATHRIN PIRETROIDE Presindptico 1,00 n
Metavin a0 Methomyl CARBAMATO Sindptico ACo. | 0.50 ]
Lannate SF a0 Methaomyl CARBAMATO Sindptico ACo. | 050 [
Malathion 1] Malathion ORGANOFOSFORADD Sindptico 1.75 n
Furadan 4F 48 Carbofuran CARBAMATO Sindptico 0,50 (1]
Orthene 75 5P 75 Orthene ORGANOFOSFORADO Sindptico 1.50 n
Decls 2.5 Deltametrin PIRETROIDE Presindptico 1,00 1]

Elaboracién: Ing. Angel Chavez.




Oidio

INGREDIENTE MECANISMO DosIs CATEGORIA
PRODUCTD | % i.a. ACTIVO GRUPO QUIMICO DE ACCION ccdg |TOXICOLOGICA
Meltatox 40 Acetato de d dorf MORFOLINA sis del | 2 v
Calixin 75 Tridemorph MORFOLINA DERIVADO Sintesis del ergosteral ]
Nirnrad 5 Bupirimate PIRIMIDINA Interferencia con la sintesis de purinas, 2 i
Rubigan 12EC 12 Fenarimaol FIRIMIDINA Interferencia Biosintesis ergosterol 06 v
Anwil 15 Hexoconazole TRIAZOL Interferencia Biosintesks ergosterol 08 Y
Baycor 300CE 30 Bitertanal TRIAZOL Interferencia Biosintesks ergosterol 1 w
Trifmine 15CE 15 Trinumizolke TRIAZOL Interferencia Biosintesis ergosterc! 12
Pipron a5.4 Piperalina FOLIAR ORGANICO Interferencia Biosintesks ergosterol 04 n
Sapral DC 19 Trifarire PIPERAZINE Interferencia Biosintesis ergasteral 1 I
Strody DF 50 Metilo de Kresoxim STROBILURINA Inhibe respiracién mitocondrial 03 w
Derosal 500 EC 50 Carbendazim BENZIMIDAZOL Interferencia Division Celular . 05 v
Bavistin 50 Carbendazim BEMZIMIDAZOL Imerferencia Division Celular 08 W
Bellkute 40PM | 40 Iminoctadine tris CIGUANIDINA Inhbicion sintesis de lipidos-esporas 0.3 ™
Polyowin 10 PM w Palyesin B Inhbicion germinacion de esporas-quitina | 0405 w
Zineb 75% 75 Zineb CARBAMATO Metabolisma energetico, 1.2
Microthiol 80 Azufre ELEMENTO Procesos metabalicos varios. 1 1)
Azuco 80 Azufre ELEMENTO Procesos metabdlicos varios. 1.5 m
Sulflox 80 Azufre ELEMENTO Procesos metabdlicos varios. 08 1]
Kumulus DF 80 Azufre ELEMENTD Metabolismo energetico. 12 m
Elosal 7505C B0 Azufre ELEMENTO Metabolisma energetico. 06 Y
Bravo 500 50 Clorotalonil MITRILD Metabolismo enargetico. 167 w
Daconil Ultrex 50 Clorotalonil NITRILO Metabolismo energetico. 1.67 n

Elaboracion: Ing. Angel Chéavez.

Botrytis

NGREDIENTE MECANISMO DOSIS | CATEGORIA |
PRODUCTO % ia ACTIVO GRUPO QUIMICO DE ACCION ccég | TOXICOLOGICA
Mancazin a0 Mancazeh CARBAMATE Metabolismo energetico, 15 W
Al Cyprocanazl TRIAZOL Interferencia Biosinesic ergosteral [1¥:3
Dithane Mas 80 Mancazeb CARBAMATO Metabolismo energetica. 15 L
Ridaclur 43 Mancozeb CARBAMATO Metabolismo energetico, 15 1]
Brave 500 50 Clarotalanil NITRLD Metabelismo energetica. 167 I
Thalenéx Charstakanil NITRLOD Metabalisme enérgetica. 1
Captan B0 WP 80 Captan DICARBOKIMIDA Metabalisme energetica, 1.2 n
Teldar Camby a6 Fenheramid + Tebuconazole HYDROKYANILIDAS Wnhiticcn 5'";:‘:“1"('_"‘3“"""" 03 [
Switch 625WG 5%y 37% Anilopyrimiding FLUDIOXINIL + CYPRODINIL Inhibicidin Sintests de Enzimas
Euparen 50WP 0 Diclafluanid SULFAMIDA B'“““"j;;’;ﬁ:{?"‘"‘" 22 [l
Al 55C b Hexnconazole TRIAZOL Interferencia Blosintesis ergosteral 08 ]
Spartak 45 50 a5 Prachlorar IMIDAZOL CARBOMOYL Intertarencia Biosintesls ergosteral 08 [l
Topas 100 EC w0 Penconazole TRIAZOL Imerferencia Biosinesis ergostenal o7 1]
Score 750 EC 5 Difenioconamle TRIAZOL Interferencia Biosintesis ergosteral 032 i
Rovral 50WP 50 Iprodicne ORGANICD Sinitesls de dcidos nuckéoos 1 [}
Scala 40SC 0 Pyrimethanil ANILING-PIRIVIDINE Inhibsicidin Sintesis de Enzimas 08 i
Captan 50 PM 50 Captan NITRLO Metabolisme energetico, 5 I
Ridodur 20 Marcazeb CARBAMATO Matabolisme energetico, .75 w

Elaboracién: Ing. Angel Chaver.

203



Peronospora

: INGREDIENTE GRUPO MECANISMO DOSIS CATEGORIA
PROIUCTD | % Ln ACTIVO auimico DE ACCION ccég TOXICOLOGICA
Mancazin BO Mancozeb CARBAMATO Metabolismo energetico. 15 v
Dithane M45 BO Mancozeb CARBAMATO Metabalismo energetico. 15 [
Riddodur 43 Mancozet CARBAMATO Metabaolismo energetico. 15 [}
Ridodur 40 Mancozebh CARBAMATO Metabolismo energetico. 075
Mancozin BO Mancozeb CARBAMATO Metabaolismo energetico. 15 w
Dithane M43 -11] Mancozeb CARBAMATO Metabolismo energetico. 15 v
Bravo 500 50 Claratalonil NITRILD Metabolismo energetico. 1,67 ]
Manzate Mancozeb CARBAMATO Metabolismo energetico. 1
Polyram DF BO Metiram CARBAMATO Metabolismo energetico. 1.2 n
Antracal 0 Propineb CARBAMATO Metabaolismo energetico 15 m
Aliette 20WP 80 Fosetil-Aluminio | FOSFATO ORGANICO E*“"'“"’m”:n‘:::*:g"‘ delas ] W
Fosetil- FOSFATO 2
Bhodax 70WP 70 Aluminio- RGANICO+CARBA Mm""‘"";::’defema*“"ec 24 m
Mancozeb MATO s
Previcur 5C 722 Propamocarby | ¢ paanate Inh. Sint. Acide Ribonucleico 2 w
hidraloride
Inhibye respiracion mitocondrial:al
ligarse al centro de oxidacion del
Amistar Azoxystrobing STROBILURINA ubiquinal del citocromo b 03
obstruyendo La transferencia de
electrones. "1
Tatoo M Propamocarby | ¢ ppgaparg Mecanismo de defensa 25 "
hidrocloride
N Interferencia en Ia sintesis de
7
Ridomil gold 5456 Metalaxyl ACYLALAHINA acidos nuclélcos 15 m
. Interferencia en la sintesis de
Fongarid 25 % Furalaxyl OXAOLIDINONE e ths ! i
- Interferencia en la sintesis de
fan M-1 1 syl KACLIDINGH 12 "
Sandaofan 0] 08+586 Onadisyl OXADLIDINGNE scidos nucions pr
Aviso OF 48457 Cymeanil ACETAMIDAS Imerferencla en k sintesks de 25 W
acidos nucléicos
} Fropineb+Cymao - Metabaolismo energetico +
Fitoraz WP 76 7% anil ACETAMIDAS Sintesis de ARN 2
Galben 0B+65 Benalaxyl ACILALAMINA Interferencia en la sintesis de 24 i
acidos nucléicos
Grolan pegy  [PfuraceManco Interferencia en 13 sintesis de 24
zeb acidos nucléicos
Acrobat B9 Dimatomarf ACIDO CIMNAMIC Lisis pared celular 15
Patafol Mancozeh+Ofur CLOROACETAMIDA Interferencia en la sintesis de 1

ace

acidos nuchéicos

Elaboracién: Ing. Angel Chaver.




Anexo

Informacion cromosdémica en
trabajadores floricolas

Intercambio de Cromatidas Hermanas




Descondensacion cromosomica




Endoreduplicacién
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Cromosomas inestables y Quiebra cromatidica

Pulverizacion




Endoreduplicacion y Dicéntricos

Asociacion satelite




Anexo
Uso de la técnica del

trazador fluorescente en
la floricultura ecuatoriana

cultivo cerrado (invernadero)

Fumigador en invernadero 1




Cara de bodeguero

Cara de fumigador




Cara de fumigador

L

Trabajadora de cultivo




Antebrazo de trabajador de cultivo

Cara de trabajadora de postcosecha




Mano trabajadora de post-cosecha

Plastico de invernadero




Ropa de proteccién (visor de fumigacion) 10

Ropa de proteccion (guante de fumigador) 11




Agua y suelo en un cultivo

Planta en un cultivo




cultivo abierto

Fumigador en cultivo abierto




Cara de trabajadora de cultivo

Cara de trabajadora de cultivo




Manos de trabajador de cultivo

Manos de trabajadora de cultivo




Cara de fumigador

Cara de fumigador




Pies de fumigador

Manos de trabajadora de postcosecha







